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1 - Este caderno de prova é constituido por 40 (quarenta) questdes objetivas.
2 - A prova terd duracdo maxima de 04 (quatro) horas.

3 - Para cada questdo, sdo apresentadas 04 (quatro) alternativas (a — b — ¢ — d).

APENAS UMA delas responde de maneira correta ao enunciado.

4 - Apos conferir os dados, contidos no campo “ldentificagédo do Candidato” no Cartédo

de Resposta, assine no espaco indicado.

5 - Marque, com caneta esferografica azul ou preta de ponta grossa, conforme exemplo

abaixo, no Cartdo de Resposta — unico documento valido para correcao eletrénica.

Ol JNOXD

6 - Em hipotese alguma, havera substituicdo do Cartdo de Resposta.
7 - Nao deixe nenhuma questdo sem resposta.

8 - O preenchimento do Cartdo de Resposta devera ser feito dentro do tempo previsto

para esta prova, ou seja, 04 (quatro) horas.

9 - Serao anuladas as questdes que tiverem mais de uma alternativa marcada, emendas

e/ou rasuras.

10 - O candidato s6 podera retirar-se da sala de prova apos transcorrida 01 (uma) hora
do seu inicio.
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1. Observe o circuito ao lado. 10Q 200
. — +——+1 1
As correntes fornecidas pela fonte quando a
chave estd aberta e quando a chave estd
fechada, sao respectivamente: — o—¢ 300
— 1
b) 10Ae2A.
c) 2,5Ae2A. 280
d) 2Ae2,5A. 280

2. Observe o circuito ao lado.
A resisténcia elétrica entre os pontos A e B é

593

a) —Q.
) 9

b) 10—79.
3

C) 10—49.
9

d) @Q.
3

160

1280

3. Um chuveiro de 7500W/220 V foi instalado em uma rede de 127 V. Para essa situacgao, o

valor aproximado da corrente e da poténcia dissipada pelo mesmo sdo, respectivamente:

a) 34 Ae7500 W.
b) 19,7 Ae 2500 W.
c) 11,4 Ae2500W.
d) 59 Ae 7500 W.

4. Observe o circuito ao lado.

Considerando que a fonte possui tensdo eficaz de 220 V e
frequéncia de 60 Hz, a tensdo sobre o capacitor (Vc),
usando notacgdo fasorial, sera de

a) 223,01 V/-2,19°
b) 209,14 V £/-2,13°
c) 5,83V ~-88,5°

d) 216,77 V £2,13°

||10uF

+Vc -

10mH

108

5. Um motor monofasico de 2 hp (considerando 1 hp = 746 W) e 220 V, opera com eficiéncia
de 75%. Se a tensdo aplicada ao motor € 220 V, a poténcia e a corrente na entrada sdo,

respectivamente:

a) 1989 W e 9,04 A.
b) 1492 W e 6,78 A.
c) 1119 W e 5,09 A.
d) 994 W e 4,52 A.

1
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6. A tabela abaixo apresenta os valores das tensdes produzidas por um termopar tipo E para
diferentes valores de temperatura, na qual a temperatura da juncdo de referéncia é de
0°cC.

Tensdes em mV

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0,00 0,06 0,12 0,18 0,24 030 035 o041 047 0,53
10 0,59 0,65 0,71 0,77 083 089 0,95 1,01 1,07 1,13
20 1,19 1,25 1,31 1,37 1,43 1,50 1,56 1,62 1,68 1,74
30 1,80 1,86 1,92 1,99 2,05 2,11 2,17 2,23 2,30 2,36
40 | 2,42 2,48 2,55 2,61 2,67 2,73 2,80 2,86 2,92 2,98
50 3,05 3,11 3,17 3,24 3,30 3,37 3,43 3,49 3,56 3,62

60 3,6 3,75 3,81 3,88 3,949 4,01 4,07 4,14 4,20 4,27

70 4,33 4,40 4,46 4,53 4,59 4,66 4,72 4,79 485 4,92

80 499 5,05 5,12 5,18 525 532 538 545 551 5,58

90 565 571 578 585 592 599 6,05 6,12 6,18 6,25

Esse termopar sera utilizado para monitoramento da temperatura de um reservatério de
agua. Na montagem desse sensor, a sua jungdo fria serd mantida em um ambiente com
temperatura controlada de 20°C e a sua jungdo quente sera imersa dentro do reservatorio.

Assim, quando a temperatura da agua do reservatorio atingir 65°C, a tensao total entregue
pelo termopar sera de

a) 2,73 mV.
b) 2,75 mV.
c) 2,82 mV.
d) 4,01 mv.

2
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7. Observe o circuito ao lado, muito utilizado em -
aplicagOes de instrumentagao.

Com relagdo a esse circuito, é correto afirmar que Ra Rc

a) se Ra.Rd = Rb.Rc, a tensdo Vx-Vy sera sempre nula, VX Vy +
independente de ruidos injetados pela fonte E. X 4 E

b) conhecendo-se o valor de trés resistores quaisquer e
da fonte E, pode-se calcular o valor do quarto resistor. Rb Rd

Cc) esse circuito pode ser utilizado para medicao de uma
resisténcia desconhecida desde que
Ra = Rb = Rc = Rd. Para isso, deve-se conectar essa
resisténcia entre os pontos x e y.

d) uma variagao desse circuito é a conhecida ponte dupla
de Kelvin, a qual é destinada para medicbes de
resisténcias maiores que 100 kQ.

8. Entre os acelerbmetros piezorresistivos, existem os que sdao implementados com sensores
semicondutores miniaturizados, os MEMS.

Sobre esses sensores, € INCORRETO afirmar que:

a) sdo implementados com strain-gages semicondutores que compdem os elementos de uma
ponte de Wheatstone.

b) podem ser utilizados em medicbes de inclinacdo nas quais a aceleragcdo da gravidade é
uma constante.

c) podem ser utilizados para se determinar com precisdao a posicdo e velocidade absolutas,
pois o sinal de aceleracdo pode ser integrado numericamente.

d) sdo produzidos em larga escala e utilizados em diversas aplicacdes, como no controle de
sistemas de air-bag de automoveis.

9. A medicdo do fluxo de um fluido em uma tubulagdo pode ser feita de diversas formas. O
instrumento que NAO se destina a esse tipo de medicdo é

a) anemometro de fio quente.
b) tubo de Bourdon.

c) tubo de Venturi.

d) tubo de Pitot.

10.A figura abaixo representa uma régua cuja menor divisdo é de 1 cm.

A B

| | | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

cm

Com esse instrumento de medicdo, pode-se afirmar que o comprimento da barra AB é de

a) 8 cm.
b) 8,8 cm.
c) 8,78 cm.
d) 9 cm.

3
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11.Quanto a medida, afirma-se que a

a) medida de 0,023 cm tem somente dois algarismos significativos.

b) medida de 0,004000 m tem apenas trés algarismos significativos.
c) medida de 0,0348 s tem apenas quatro algarismos significativos.
d) medida de 0,0550 L tem cinco algarismos significativos.

12.Um sensor de temperatura tem uma resposta de 1 mV/°C. Esse sensor é conectado a
entrada de um amplificador de ganho 100. Faz-se a medicdo na saida do amplificador e
verifica-se um ruido de fundo de 10 mV.

Para esse circuito, a sensibilidade e a relagdo sinal/ruido sdo, respectivamente:

a) 1mv/°Ce 10

b) 100 mV/°Ce 100
c) 100 mV/°Ce 10
d) 1 mvV/°Ce 100

13.A temperatura minima que certo termometro consegue ler é de 10°C, e a maxima de
95°C. Esse termOmetro tem um mostrador digital de dois digitos sem ponto decimal.

Para esse termdmetro € correto afirmar que

a) a faixa de operagao € de 10°C a 95°C, a amplitude é de 85°C e a resolugdo é de 1°C.
b) a faixa de operacgdo é de 95°C a 10°C, a amplitude é de 105°C e a resolugao € de 1°C.
c) a faixa de operagao € de 10°C a 95°C, a amplitude é de 95°C e a resolucgdo é de 10°C.
d) a faixa de operagao € de 95°C a 10°C, a amplitude é de 105°C e a resolugdo é de 10°C.

14.0bserve o circuito abaixo, muito utilizado em aplicacdes de instrumentacgao.

Va — +

t— F——1 1

—® Vo

Vb ¢— +

Supondo amplificadores operacionais ideais e considerando que todos os resistores do
circuito sejam idénticos, o sinal de saida pode ser expresso por

a) Vo=1-(Va-W)
b) Vo=1-(Vb-Va)
c) Vo=2-(W-Va)
d) Vo=3-(Wb-Va)

4
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15.Nos circuitos abaixo, sdo apresentadas duas configuracOes tipicas utilizando amplificadores
operacionais.

R R
R ™|V L2 _|vo
il : il ;
Vi Vi
Circuito A Circuito B

As configuragdes dos circuitos A e B, respectivamente, sao conhecidas como

a) amplificador ndo-inversor e amplificador inversor.
b) amplificador inversor e seguidor de tensao.

c) somador ponderado e seguidor de tensao.

d) Schmitt trigger e amplificador inversor.

16.0bserve o circuito ao lado. H 19
| S|
Considere que o diodo possua as seguintes E1
especificacbes técnicas: Vi = 1,1V; Vgrm = 100V; 100V
Ir = 1A; Irsy = 20A; Pp = 500mW. Apds fechar a
chave S, é correto afirmar que o S .

a) diodo ndo entrara em conducdo e ndo sera danificado.
b) diodo ndo entrara em conducgdo e sera danificado.

c) diodo entrard em conducdo e nao sera danificado.

d) diodo entrard em conducdo e sera danificado.

5
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17.Para o circuito abaixo, considere o transformador e a fonte ideais, a ponte retificadora de
onda completa e a queda de tensdo nos diodos de 0,7 V.

ascC.

220Vims
50Hz 12Vims * 109

Sobre o resistor é feita uma medicdo do sinal com um osciloscépio (OSC.). Quais os valores
da tensao de pico e da frequéncia desse sinal, respectivamente?

a) 16,97 V e 50 Hz.
b) 16,27 V e 100 Hz.
c) 15,57 V e 100 Hz.
d) 12V e 50 Hz.

18.0bserve o circuito ao lado. —

Sobre ele, afirma-se que:

I. O circuito permite controlar a poténcia fornecida

para a carga (RL). VF

II. Se o resistor RL for uma lampada de 100W,
pode-se variar do valor de RG para que a
poténcia na lampada seja de 75W.

III. O angulo de disparo do SCR pode variar entre
aproximadamente 0° e 90°, dependendo do
valor de RG.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) ITell
b) I e IIl.
c) II elIll.
d) II.

6
Area 04 - Controle e Processos Industriais — Edital 152/2013



IFSul — Concurso Publico 2013

Va

19.0bserve o circuito de polarizacao de transistor apresentado ao
lado.

R1 R3

Sendo R1 = 82kQ, R2 = 22kQ, R3 = 5,6kQ, R4 = 1,2kQ, B =50 e
Va = 18V, Qual o valor exato da corrente de coletor e da tensao
Vceq, respectivamente?

a) 1,98 mAe4,54V.
b) 2,59 mA e 3,88 V. R2 R4
c) 1,98 mAe3,88V.
d) 2,59mAe4,54V.

20.Um tanque aberto, de formato cilindrico e dimensdes
desconhecidas, contém um determinado liquido até sua metade. Considere que o liquido se
encontra em repouso e nao ha variagdo em seu volume. No topo desse tanque se encontra
um sensor adequado que emite um sinal acustico de ultrassom em direcdo ao fundo.

Nessa situagao, se for medido o tempo decorrido entre a emissdo e a recepgao do sinal
refletido pelo liquido, é possivel determinar

a) o volume de liguido no tanque, o volume total do tanque e a disténcia do liquido até o

topo do tanque.
b) o nivel de liquido no tanque, a profundidade total do tanque e a distancia do liquido até o

topo do tanque.
c) a profundidade total do tanque, o diametro e o volume total do tanque.
d) o nivel e volume de liquido no tanque e o volume total do tanque.

7
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21.0bserve a tabela-verdade abaixo:

[l i el N e T e i e o (el ellelle] (oo lleolle] (olleolleolle] (ol ol ello) iy

R R RRIPRRRR|OOOO|IOOC O O|IRIRIRLRRIRRLRRLRR|IOOOO|lOOCIOO|TO

R R RRIOOC OO R RIR|IOOC O ORI RLRRIOOCO O~ R RIRLR|IOOCIOOIO

H R OOIH+HOOIHKFROOIFR KOO EFHOO|IH R OO|IR RO O|IR K OOIWT

R OO~ ORrR O~ OOl OROIROROIROR O~ OR O|IR OO

OO rHOoO|oo+OoO|loO0 R OoO|n KRR R|IOOCOOC|OOCOOC|OOOCO|RKE K EFEIV

Considerando A, B, C, D e E as entradas e S a saida, a expressdao booleana simplificada
com a menor quantidade de operacgbes logicas que satisfaz a tabela é

a) S=ABCE+ABDE+CD.
b) S=ABCE+ABDE.

c) S=ABE+CD.

d) S=ABDE.

8
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22.Considere o circuito ao lado.

A funcdo lbégica que esse circuito CMOS
desempenha é

oS

a) OR. B *
b) AND.

c) NOR. 0

d) NAND. =

23.A ferramenta utilizada para modelagem matematica de sistemas de controle lineares,
continuos e invariantes no tempo é

a) Transformada de Hough.
b) Transformada de Laplace.
c) Série de Fourier.

d) Série de Taylor.

24.0s sistemas de controle sdo classificados em sistemas de controle em malha aberta e
sistemas de controle em malha fechada, sendo que

a) na malha aberta, a acdo de controle é independente da saida.

b) na malha fechada, a acdo de controle é independente da saida.

c) tanto na malha fechada quanto na aberta, a acdo de controle é dependente da saida.
d) tanto na malha fechada quanto na aberta, a agdo de controle é independente da saida.

25.0bserve o diagrama em blocos do sistema
de controle ao lado. R(s) C(s)

G(s) >

Nesse diagrama, o sinal de realimentacdo
pode ser expresso por

a) H()C(s).

b) R(s)—H(s)C(s).

c) H(S)G(s)+R(s).

d) G(s)[R(s)-H(s)C(s) ]

H(s) €—

9
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26.Com relagao aos métodos de sintonia de controladores PID, € INCORRETO afirmar que

a) Ziegler e Nichols propuseram dois métodos para sintonia: um em malha aberta e outro em
malha fechada.

b) o método CHR (Chien, Hrones e Reswick) propde dois critérios de desempenho: a resposta
mais rapida possivel sem sobrevalor e a resposta mais rapida possivel com 20% de
sobrevalor.

c) o método de Cohen e Coon (CC) é utilizado na sintonia de controladores PID para
processos com tempos mortos insignificantes.

d) o método da integral do erro baseia-se em uma funcdao do erro dentro de uma janela de
tempo, suficiente para eliminar o erro em regime permanente. Um dos critérios utilizados
€ o IAE (integral do valor absoluto do erro).

27.0bserve o diagrama em blocos do sistema de controle abaixo.

K, €

D(s)

1(s) l O(s)
—)@—) Gi(s) > Ki Ga(s) H—>

Nesse diagrama, I(s) representa a entrada, D(s) a perturbagdo e O(s) a saida.

No caso de o sistema NAO estar sendo submetido a perturbagdes, a funcdo de
transferéncia que relaciona O(s) e I(s) é dada por

O(s) _ KiG,(5)G, ()

D (s) 1+ K,

5 OB KG(5)6,(5)
1(s) 1+K.K,G, (s)G,(s)

0 O(s) _ G (8)+ K, +G, ()
I(s) 1-K,-D(s)

d) O(S) — K,G, (S)Gz (S)— K,
I (S) 1 K1K2(31 (S)GZ S)

10
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28.Em equipamentos industriais existem diferentes tipos de implementagdo do algoritmo de

a)

controladores PID. Considerando E(s) o sinal de erro de entrada do controlador, U(s) o
sinal de saida do controlador, Ky o fator multiplicativo, T; o tempo integral, Tp o tempo
derivativo e B um fator de ajuste pequeno (0 < B < 0,125), a funcdo de transferéncia de
um controlador PID que estd INCORRETA é

uls)_ K{1+,BTD s}[ 1+T,s }

E(s) 1+Tys || 1+4T,s
w_K L+Tos ||, 1 o
E(s) F|l1+pT,s Ts °
U—(S):K +L+T S

EGs) ° T,s °
Lé—((z)zKp[1+—+TDSJ

29.Considere a funcgdo de transferéncia de malha fechada abaixo.

a)
b)
c)
d)

C(s) _ D
R(s) As®+Bs?+Cs+D

Sabendo que A, B, C e D sdao numeros reais positivos, para que o sistema com essa fungao
de transferéncia seja estavel é necessario que

AB>CD.
CD > AB.
AD > BC.
BC > AD.

30.Sobre a programacao de robos industriais, € INCORRETO afirmar que

a)

b)

c)

d)

o método de programagdo por aprendizagem direta permite que o operador guie
fisicamente o manipulador robodtico e grave as posicoes desejadas. Esse método é indicado
para robds com estrutura mecanica leve.

o0 método de aprendizagem por telecomando é feito através do painel de acionamento e
controle (Teach-in-Pendant) do robd. Nesse método, o operador pode controlar a posigao
de cada junta isoladamente ou fornecer a posicao e orientacao do efetuador final.

o uso de linguagens para programagao de rob0s apresenta como vantagens a redugdo do
tempo em que o rob0 fica fora da linha de produgdo e a auséncia da necessidade de o
programador entrar em contato com o ambiente de trabalho.

o método de programacdo off-line consiste na programacgao do sistema com acesso fisico
ao rob6 e a equipamentos, bem como a dispositivos de fixacdo e pecas. Uma das
vantagens desse método é que ndo ha necessidade de um modelo matematico do robd
para proceder a sua programacao.

11
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31.Com relacdo aos aspectos construtivos de manipuladores robédticos industriais, é
INCORRETO afirmar que

a) o numero de articulagbes de um robd determina o nimero de graus de liberdade deste
equipamento.

b) os atuadores podem ser hidraulicos, pneumaticos e elétricos, sendo que os pneumaticos
sdo capazes de operar em altas velocidades.

c) as juntas podem ser prismaticas (P), rotacionais (R) e esféricas (S). Uma junta esférica é
uma combinacdo de trés juntas rotacionais com o mesmo ponto de rotagao.

d) um rob6 de coordenadas cilindricas apresenta uma area de trabalho com formato cilindrico
e pode ser construido com uma junta rotacional e duas prismaticas (RPP).

32.0bserve as duas vistas do manipulador robdtico abaixo.

P
Sl
.

r_|
rigem=(0,0,0)

Vista frontal Vista superior

Considerando L; = 100cm, L, = 40cm, L; = 20cm, B; = 30° e B, = 40°, as coordenadas
(x,y,z) do ponto p, situado na extremidade do manipulador, em centimetros, sdo,
aproximadamente:

a) p=(55,-28, 85)
b) p=(55,-20, 87)
c) p=(48,-28,87)
d) p=(53,-26, 85)

33.0 modelo de referéncia TCP/IP apresenta quatro camadas. Do nivel inferior ao superior, a
ordem correta dessas camadas é:

a) fisica, transporte, rede e aplicacgéo.

b) fisica, enlace de dados, aplicacdo e transporte.
c) rede, inter-redes, transporte e aplicacao.

d) rede, transporte, apresentacdo e aplicacao.

34.Referente as camadas do modelo OSI, pode-se afirma-se

I. Os protocolos FTP, TELNET e DNS estao contidos na camada de aplicacdo.
II. Os protocolos TCP/IP e SMTP pertencem a camada de rede.
ITII. Os protocolos TCP e UDP pertencem a camada de transporte.
Esta(&o) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)
a) ITell
b) I eIIl.

c) II elll.
d) II.

12
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35.Em relagdo aos protocolos UDP e TCP utilizados na internet, afirma-se que:

I. O protocolo UDP é orientado a conexdes. Ja o protocolo TCP ndo é orientado a conexdes.

II. O controle de fluxo, o controle de erros e as retransmissdes apds a recepgao de dados
incorretos ndo é realizado pelo protocolo UDP.

III. O tamanho do cabecgalho do protocolo UDP, em numero de bytes, é maior em relagao ao
do protocolo TCP.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) Iell
b) I eIl
c) Il elIl
d) II.

36.0s protocolos FTP, SSH, HTTP e Telnet sdo usados, respectivamente, para a transferéncia
de:

a) paginas web; comandos; arquivos; arquivos e comandos.
b) arquivos; comandos; paginas web; arquivos e comandos.
c) arquivos e comandos; arquivos; paginas web; comandos.
d) arquivos; arquivos e comandos; paginas web; comandos.

37.Na area de automacgdo, existe uma
hierarquia bem definida, dividida em cinco
niveis, conforme é apresentado na figura ao
lado.

Nivel 5:
Gerenciamento
Corporativo

Dos protocolos existentes para a
comunicagdo entre os niveis, do 1 até o 5,
respectivamente, utiliza-se corretamente:

Nivel 4:
Gerenciamento de
planta

Nivel 3:
Supervisdo

a) ASI, Hart, Ethernet, ControlNet.

b) ASI, Profibus FMS, Ethernet, Ethernet.

c) Profibus-PA, Ethernet, CAN, ControlNet.

d) Fieldbus HSE, Fieldbus H1, ControlNet,
Ethernet.

Nivel 2:
Controle

Nivel 1:
Dispositivos de campo, sensores e atuadores

38.0s sistemas de comunicacdo/controle conhecidos como Fieldbus possuem muitas
vantagens em relacdo aos sistemas conhecidos como ponto a ponto.

E correto afirmar que uma delas é

a) o custo de implementacdo, devido a grande quantidade de cabos necessarios.
b) a utilizagdo apenas de cabos de fibra 6tica para maior confiabilidade.

c) a facilidade para encontrar o problema relativo ao sistema.

d) a comunicagao unidirecional entre os dispositivos.

13
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39.Sobre o protocolo ModBus, afirma-se que:

I. O protocolo permite a utilizagdo de varios mestres e a relacdo de comunicagdao é
produtor-consumidor.

II. Os modos de transmissao aceitos pelo protocolo sao o RTU e o ASCII, sendo que o modo
RTU apresenta maior densidade de dados.

ITII. No modo de transmissdo ASCII o algoritmo de verificacdo de erros utilizado é o CRC
(Cyclical Redundancy Check) e no modo RTU é utilizado o LRC (Longitudinal Redundancy
Check).

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) Iell
b) I eIl
c) Il eIl
d) II.

40.Sobre as vantagens do modo de comunicagao por interrupcao de um sistema SCADA, é
INCORRETO afirmar que ele

a) evita a transferéncia de informagao desnecessaria, diminuindo o trafego na rede.
b) permite uma rapida deteccao de informagao urgente.

Cc) permite comunicacao entre estacdes remotas, escravo para escravo.

d) ndo ha colisbes no trafego da rede.

14
Area 04 - Controle e Processos Industriais — Edital 152/2013



IFSul — Concurso Publico 2013

15
Area 04 - Controle e Processos Industriais — Edital 152/2013





