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CONHECIMENTOS GERAIS

LinGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 01 a 10.

O humor deve visar a critica, ndo a graga, ensinou Chico
Anysio, o humorista popular. E disse isso quando lhe solicitaram
considerar o estado atual do riso brasileiro. Nos tltimos anos de
vida, o escritor contribuia para o cOmico apenas em sua por¢ao
de ator, impedido pela televisdo brasileira de produzir textos.
E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender a acomoda-
¢do de muitos humoristas contemporaneos. Porque, quando eles
humilham aqueles julgados inferiores, os pobres, os analfabetos,
os negros, os nordestinos, todos os oprimidos que parece facil
espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. O humor deve
ser o oposto disto, uma restauracao do que € justo, para a qual
desancar aqueles em condigdes piores do que as suas ndo vale.
Rimos, isso sim, do superior, do arrogante, daquele que rouba
nosso lugar social.

O curioso ¢ perceber como o Brasil de muito tempo atras
sabia disso, e o ensinava por meio de uma imprensa ocupada em
ferir a brutal desigualdade entre os seres e as classes. Ao percor-
rer o extenso volume da Historia da Caricatura Brasileira (Gala
Edig¢des), compreendemos que tal humor primitivo ndo praticava
um rosario de ofensas pessoais. Naqueles dias, humor parecia ser
apenas, e necessariamente, a viruléncia em relacdo aos modos
opressivos do poder.

A amplitude dessa obra ¢ inédita. Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a produzir
arte naquele Brasil, Angelo Agostini. Corcundas magros, cor-
cundas gordos, corcovas com cabeca de burro, todos esses seres
compostos em aspecto polimoérfico, com expressivo valor grafi-
co, eram os responsaveis por ilustrar a subserviéncia a estender-
-se pela Corte Imperial. Contra a escraviddo, o comodismo dos
bem-postos e dos covardes imperialistas, esses artistas operavam
seu espirito critico em jornais de todos os cantos do Pais.

(Carta Capital.13.02.2013. Adaptado)

01. De acordo com o texto, o humorista Chico Anysio

(A) desistiu de promover o riso no Brasil porque o publico
deixou de se divertir com o tipo de humor que ele pra-
ticava.

(B) insistiu em dedicar-se a interpretagdo, contrariando as
determinagdes dos proprictarios da televisdo brasileira.

(C) concebeu um tipo de humor enderecado, que realgava
as particularidades das pessoas com as quais se incom-
patibilizava.

(D) abriu possibilidades aos humoristas mais jovens, que
exploraram os temas que ele selecionava para produzir
0 riso.

(E) criou um estilo de provocar o humor, segundo o qual
o riso deveria cumprir, antes de tudo, uma fungéo con-
testatoria.

02. De acordo com o texto, ¢ correto afirmar que os humoristas
contemporaneos

(A) desvirtuam o sentido do humor, quando se dedicam a
criticar os tracos das classes subalternas.

(B) defendem um tipo de humor voltado para a énfase no
desequilibrio entre os segmentos sociais.

(C) manifestam uma tendéncia em ressaltar os tipos sociais
que transgridem as regras da boa convivéncia.

(D) criticam, indiscriminadamente, todos os que compdem
a estrutura da sociedade e tornam-se, por isso, trans-
gressores.

(E) transformam-se em artistas quando concebem um tipo
de humor refinado, com finalidades estéticas.

03. Lendo-se a frase — O humor deve ser uma restauragio do que
¢ justo, para a qual desancar aqueles em condi¢des piores do
que as suas ndo vale. —, conclui-se que o humor

(A) disputa com outras formas artisticas a possibilidade de
promover uma redencdo dos males sociais.

(B) deve primar por um senso de justi¢a e por isso nao se
recomenda atingir os menos favorecidos.

(C) busca amenizar os momentos de agrura por que passam
as pessoas, sobretudo as mais humildes.

(D) aguga nas pessoas a capacidade de superar todos os
tipos de critica com que normalmente tém de conviver.

(E) defende o modo como se organizam as classes sociais,
de acordo com o lugar que ocupam na sociedade.

04. O humor primitivo na época do Brasil Imperial

(A) procurava retratar, sem disting@o, os costumes e o estilo
de vida dos brasileiros.

(B) caracterizava-se por apontar o conformismo dos que
apoiavam o poder.

(C) centrava-se na critica as pessoas com o intuito de cor-
rigir falhas de carater.

(D) colocava as finalidades humoristicas a servigo da ordem
estabelecida.

(E) reinventava-se sempre que tivesse de camuflar a acao
da censura.
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0s.

06.

07.

Segundo o texto, corcundas magros e gordos, corcovas com
cabega de burro

(A) adquiriram valor moral e defendiam a preservacao do
regime imperial.

(B) levantavam protestos por parte dos caricaturistas espa-
lhados pelo Pais.

(C) eram criag¢des expressivas e denunciavam o imobilismo
da classe dominante.

(D) ilustravam as dificuldades na concepgdo das caricaturas
no Brasil Imperial.

(E) mostravam uma afinidade entre o0 momento historico e
a criagdo artistica.

No trecho — E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender
a acomodagdo de muitos humoristas contemporaneos. Porque,
quando eles humilham aqueles julgados inferiores, que parece
facil espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. — as
expressoes em destaque, estdo correta e respectivamente substi-
tuidas, por

(A) emrelagdo a ... os quais

(B) referente a ... dos quais

(C) em matéria de ... nos quais
(D) de acordo com ... pelos quais

(E) em respeito a ... dos quais

Assinale a alternativa que reescreve corretamente, de acordo
com a modalidade-padrdo, a frase — O humor deve visar a
critica, ndo a graga e deve ser o oposto da chacota.

(A) O humor deve aspirar a critica, ndo a graga e deve se
opor a chacota.

(B) O humor deve pretender a critica, ndo a graga e deve se
opor na chacota.

(C) O humor deve atingir a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(D) O humor deve alcangar a critica, ndo a graga e deve se
opor a chacota.

(E) O humor deve almejar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

CTAE1201/062-Tecnol-Pleno-1-Quimica

08.

09.

10.

Assinale a alternativa que reescreve, de acordo com a con-
cordancia e a pontuagdo, a frase — Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a pro-
duzir arte naquele Brasil, Angelo Agostini.

(A) Desponta da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzia arte naquele
Brasil — Angelo Agostini.

(B) Aparece da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziu arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
©

Surgem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil: Angelo Agostini.
D)

Irrompe da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
(E)

Emergem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzira arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.

Na frase — ... compreendemos que tal humor primitivo nao
praticava um rosario de ofensas pessoais. —, observa-se
emprego de expressdo com sentido figurado, o que ocorre
também em:

(A) O livro sobre a historia da caricatura estabelece marcos
inaugurais em relagdo a essa arte.

(B) O trabalho do caricaturista pareceu tdo importante a
seus contemporaneos que recebeu o nome de “nova

invengao artistica.”

(C) Manoel de Aratijo Porto-Alegre foi o primeiro profis-
sional dessa arte e o primeiro a produzir caricaturas no

Brasil.

D)

O jornal alternativo em 1834 zunia as orelhas de todos e
atacava esta ou aquela personagem da Corte.

(E) O livro sobre a arte caricatural respeita cronologica-
mente os acontecimentos da historia brasileira, suas

tematicas politicas e sociais.

A frase — O humor deve ser uma restauracdo da justica e
desancar os inferiores ndo vale. — esta corretamente rees-
crita, de acordo com o sentido, em

(A) O humor deve ser um restabelecimento da justica e des-
tratar os inferiores ndo € licito.

(B) O humor deve ser uma simulacdo da justica e contrariar
os inferiores ndo ¢ inconcebivel.

(C) O humor deve ser um subterfigio da justica e cagoar
dos inferiores ndo € impraticavel.

(D) O humor deve ser uma sustentacao da justi¢a e enganar
os inferiores ndo ¢ inoportuno.

(E) O humor deve ser uma submissdo da justica e subesti-
mar os inferiores ndo ¢ inconveniente.



Observe a figura.

(www.google.com.br)

11. Sobre a caricatura, criada por Aurélio Figueiredo, para a

revista A Comédia Social, em 1870, e intitulada “Carro do
progresso nacional”, é correto afirmar que ela

(A) apresenta uma duvida quanto ao momento historico do
império brasileiro.

(B) levanta uma questdo sobre a validade ou ndo do pro-
gresso a qualquer preco.

(C) propde um dialogo entre os que defendem e os que con-
testam o progresso.

(D) confirma a ideia de que os velhos, no Império, eram
indiferentes ao progresso.

(E) formula uma critica a ordem estabelecida e ndo a indi-
viduos.

Leia trecho da cancdo Samba de Orly, de Vinicius de Morais,
para responder as questdes de nimeros 12 a 15.

Vai, meu irmao

Pega esse avido

Vocé tem razdo de correr assim
Desse frio, mas beija

O meu Rio de Janeiro

Antes que um aventureiro
Lance mao

Pede perdao

Pela duracdo dessa temporada
Mas nio diga nada

Que me viu chorando

E pros da pesada

Diz que vou levando

Vé como ¢é que anda

Aquela vida a-toa

E se puder me manda

Uma noticia boa

12. De acordo com a cangao,

(A) oeulirico, atormentado pela culpa, pede perddo ao amigo.

(B) o Rio de Janeiro esta a mercé de um aventureiro ines-
crupuloso.

(C) oavido ¢ o meio pelo qual chega ao Rio a demonstragéo
de saudade do poeta.

(D) as pessoas, no Rio, defendem um estilo de vida produtiva.

(E) as lagrimas do poeta impedem que ele se volte para a
poesia.

13.

14.

15.

Considerando-se o emprego do pronome vocé, as formas
verbais em — Vai, meu irmao/Pega esse avido — estariam em
conformidade com a modalidade-padrdo em

(A) Va/Pegue
(B) Vao/Peguem
(C) Va/Pegam
(D) Véao/Pegue

(E) Vao/Pegam

As expressoes Antes que/Mas ¢ se, em destaque no trecho
da cangdo, indicam, respectivamente, no contexto, ideia de

(A) tempo, modo, condigao.
(B) lugar, adversidade, modo.
(C) causa, tempo, fim.

(D) modo, adversidade, causa.

(E) tempo, adversidade, condigdo.

Os versos do poema reescritos assumem versdo correta
quanto a colocag@o pronominal em:

(A) Aos da pesada, ndo diga-lhes que lamentamo-nos./ Me
envie uma noticia boa.

(B) Aos da pesada, ndo diga-lhes que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.

(C) Aos da pesada, ndo lhes diga que lamentamo-nos./
Envie-me uma noticia boa.

(D) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./
Envie-me uma noticia boa.

(E) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.
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LinGuA INGLESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 16 a 25.

Brazil’s Average Unemployment Rate Falls to Record Low
in 2012

By Dow Jones Business News
January 31, 2013

Brazil’s unemployment rate for 2012 fell to 5.5%, down
from the previous record low of 6.0% recorded last year, the
Brazilian Institute of Geography and Statistics, or IBGE, said
Thursday. In December, unemployment fell to 4.6% compared
with 4.9% in November, besting the previous record monthly
low of 4.7% registered in December 2011, the IBGE said.

The 2012 average unemployment rate was in line with
the 5.5% median estimate of economists polled by the local
Estado news agency. Analysts had also pegged December’s
unemployment rate at 4.4%.

Brazil’s unemployment rate remains at historically low
levels despite sluggish economic activity. Salaries have also
been on the upswing in an ominous sign for inflation — a key
area of concern for the Brazilian Central Bank after a series of
interest rate cuts brought local interest rates to record lows last
year. Inflation ended 2012 at 5.84%.

The average monthly Brazilian salary retreated slightly to
1,805.00 Brazilian reais ($908.45) in December, down from the
record high BRL1,809.60 registered in November, the IBGE
said. Wages trended higher in 2012 as employee groups called
on Brazilian companies and the government to increase wages
and benefits to counter higher local prices. Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country’s low unemployment.

The IBGE measures unemployment in six of Brazil’s
largest metropolitan areas, including Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Salvador, Belo Horizonte, Recife and Porto Alegre. Brazil’s
unemployment rate, however, is not fully comparable to jobless
rates in developed countries as a large portion of the population
is either underemployed or works informally without paying
taxes. In addition, workers not actively seeking a job in the
month before the survey don’t count as unemployed under the
IBGE’s methodology. The survey also doesn’t take into account
farm workers.

(www.nasdaq.com. Adaptado)

16. Segundo o texto, o indice de desemprego no Brasil

(A) teve uma leve alta em dezembro de 2012, quando com-
parado ao ano anterior.

(B) apresentou uma queda recorde em 2011 e baixou mais
ainda em 2012.

(C) confirmou a estimativa dos especialistas para dezembro
de 2012.

(D) é considerado mediano pelos economistas que traba-
lham para o Estado.

(E) abrange trabalhadores urbanos que ndo tém beneficios
como aposentadoria.
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17. Segundo o texto, a atividade econdmica no Brasil
(A) reflete o pleno emprego.
(B) ¢ controlada pelo Banco Central.
(C) seria melhor se a taxa de juros fosse mais alta.
(D) esta lenta, mesmo com o baixo indice de desemprego.

(E) ¢ uma consequéncia da inflagdo baixa.

18. De acordo com o texto, em 2012, os salarios
(A) chegaram a aumentar cerca de R$ 900,00.
(B) mal cobriram a inflagdo de 5,84%.

(C) aumentaram mais para os ingressantes no mercado de
trabalho.

(D) pareceram mais altos, pois incluiam os beneficios.

(E) mantiveram uma tendéncia de alta.

19. De acordo com o texto, a metodologia do IBGE para o cal-
culo do indice de desemprego

(A) exclui os trabalhadores rurais.

(B) abrange as capitais dos estados.

(C) inclui o subemprego sem carteira de trabalho.
(D) ¢ a mesma usada nos paises desenvolvidos.

(E) categoriza o trabalho informal como sazonal.

20. O trecho do terceiro paragrafo — a key area of concern —
refere-se, no texto, a

(A) inflation.

(B) salaries.

(C) Brazilian Central Bank.
(D) interest rates.

(E) unemployment rate.

21. No trecho do terceiro paragrafo — Brazil s unemployment rate
remains at historically low levels despite sluggish economic
activity. — a palavra despite equivale, em portugués a

(A) tal como.
(B) devido a.
(C) apesar de.
(D) causado por.

(E) como se.



22.

23.

24.

25.

No trecho do quarto paragrafo — Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country s low unemployment. — because introduz uma

(A) consequéncia.
(B) razao.
(C) critica.
(D) comparacao.

(E) énfase.

No trecho do quinto pardgrafo — Brazil’s unemployment
rate, however, is not fully comparable to jobless rates in
developed countries as a large portion of the population is
either underemployed or works informally — a palavra as
pode ser substituida, sem alterag¢@o de sentido, por

(A) but.
(B) nor.

(C) such.
(D) likely.

(E) since.

O trecho do quinto paragrafo — workers not actively seeking
a job — pode ser reescrito, sem altera¢ao de sentido, como

(A) employers that aren’t actively pursuing a job.
(B) workers whose job wasn’t active.

(C) workers which found an active employment.
(D) workers who weren’t actively looking for a job.

(E) active employees that have just found work.

No trecho do ultimo paragrafo — In addition, workers not
actively seeking a job — a expressdo in addition pode ser
substituida, sem alteracdo de sentido, por

(A) Otherwise.
(B) Nevertheless.
(C) However.
(D) Furthermore.

(E) Therefore.

26.

27.

LEGISLACAO

Assinale a alternativa correta a respeito do “provimento”
previsto na Lei n.° 8.112/90.

(A) Um requisito basico para investidura em cargo publico
¢ a idade minima de 21 anos de idade.

(B) As pessoas portadoras de deficiéncia serdo reservadas
até 10% das vagas oferecidas no respectivo concurso
publico.

(C) As universidades e institui¢des de pesquisa cientifica e
tecnologica federais ndo poderdo contratar professores
ou cientistas estrangeiros.

(D) A investidura em cargo publico ocorrera com a nomea-
¢do no Diario Oficial para o respectivo cargo.

(E) Nao se abrira novo concurso enquanto houver candida-
to aprovado em concurso anterior com prazo de valida-
de ndo expirado.

Considerando as disposi¢des da Lei n.° 8.112/90 sobre as
responsabilidades dos servidores publicos civis da Unido,
das autarquias e das fundag¢des publicas federais, é correto
afirmar que

(A) aresponsabilidade civil decorre de ato omissivo ou co-
missivo, doloso ou culposo, ainda que nao resulte em
prejuizo ao erario ou a terceiros.

(B) tratando-se de dano causado a terceiros, respondera o
servidor diretamente perante o prejudicado, ¢ a Fazenda
Publica respondera, subsidiariamente, em agdo regres-

siva.

(C) aobrigagdo de reparar o dano estende-se aos sucessores
e contra eles sera executada, independentemente do va-

lor da heranga recebida.

(D) aresponsabilidade administrativa do servidor sera afas-
tada no caso de absolvigdo criminal que negue a exis-

téncia do fato ou sua autoria.

(E) a responsabilidade civil-administrativa resulta de ato
omissivo ou comissivo praticado no exercicio do cargo
publico ou, ainda, fora dele se o servidor estiver em fé-

rias regulamentares ou afastado por motivos de licenga.
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28.

29.

30.

Cicero Romano, servidor publico submetido pelo regime ju-
ridico da Lei n.° 8.112/90, revelou segredo do qual se apro-
priou em razao do seu cargo publico. Nessa hipotese, Cicero
estara sujeito a seguinte penalidade:

(A) adverténcia.
(B) repressao.
(C) suspensdo.
(D) demissao.

(E) disponibilidade.

Prosérpina Sila, ocupante de cargo publico em comissdao
regido pela Lei n.° 8.112/90, valeu-se do cargo para lograr
proveito pessoal, em detrimento da dignidade da sua funcao
publica. Por isso, Prosérpina foi destituida do respectivo car-
go. Nessa situagao, se pretender assumir novo cargo publico,
a Lein.° 8.112/90 dispde que Prosérpina

(A) estara impedida de assumir novo cargo publico, federal,
estadual e municipal pelo prazo de 3 (trés) anos.

(B) podera assumir outro cargo publico em qualquer ente da
Federacdo, ndo podendo a punigdo que recebeu prejudi-
cé-la em sua nova pretensdo.

(C) ficard impedida de assumir novo cargo publico federal
pelo prazo de 5 (cinco) anos.

(D) estara impedida de assumir novo cargo publico pelo
prazo de 10 (dez) anos.

(E) somente podera assumir novo cargo publico, a qualquer
tempo, se o cargo pretendido for de provimento efetivo
a ser preenchido por concurso publico.

Nos termos do que, expressamente, dispoe a Lein.® 8.112/90,
na hipotese de o servidor publico nao satisfazer as condigdes
do estagio probatorio para cargo efetivo, dar-se-4 sua:

(A) demissao.

(B) demissdo a bem do servigo publico.
(C) exoneragdo a pedido.

(D) dispensa legal.

(E) exoneragdo de oficio.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A tabela periédica encontra-se no final deste caderno.

31.

32.

33.

Na tabela, sdo apresentados os ntimeros de algumas particu-
las atdmicas de dois ions.

3 I
prétons 15 X
elétrons 18 10

O simbolo da espécie I e o nlimero atdmico da espécie I sdo,
correta e respectivamente,

(A) Are 7.
(B) Are 10.
(C) Are13.
(D) Pe10.
(E) Pel3.

Trés ampolas seladas, I, IT e III, com igual capacidade volu-
métrica contém massas iguais dos gases, NOz, NZO 4 © Nz’
respectivamente.

( ) ( )\ ( )

I

NO, N,0,

. J . J . J/

Quanto & quantidade de mols de atomos de nitrogénio (n,)
presente nas ampolas, assinale a alternativa correta.

(A) ngI>n I <n IL
(B) nyI<nI=n L
(©) nyI>n I=n L
(D) nI=n I <n L
(E) nyI=nI>n L

Uma substancia molecular antioxidante extraida de frutas ver-
melhas tem, em sua composigdo, apenas carbono, hidrogénio
e oxigénio. Quando 5 x 10~ mol da substancia sdo analisa-
dos por combustio, verifica-se a liberagdo de 4 x 1072 mol
de diéxido de carbono e 2 x 1072 mol de agua. Sabe-se que,
para essa substincia, a porcentagem em massa de oxigénio ¢é
12 vezes maior que a porcentagem em massa de hidrogénio.
A formula minima dessa substancia é:

(A) CHO.
(B) C,H,0.
(©) C,H,0,.
(D) C,H,0.
(E) C,H,0,.

U



34.

3S.

36.

37.

O metal M forma o 6xido estavel de formula MO,. Nesse
6xido, o cation M** tem a seguinte configuragio eletronica:

M*¥*=[Ar] 3d°

Usando-se a notagdao do gas nobre anterior, a configuragéo
eletronica do metal M no estado fundamental ¢:

(A) [Ar] 3d".
(B) [Ar] 3d°.
(C) [Ar] 3d.
(D) [Ar] 3d%4s>.
(E) [Ar] 3d°4s>.

Considere os elementos: litio, berilio, boro, magnésio, alu-
minio e silicio. Podem ser agrupados em um par, por apre-
sentarem propriedades quimicas semelhantes, os elementos:

(A) MgeB.
(B) LieB.
(C) AleSi.
(D) MgeAl.
(E) BeSi.

Uma amostra de 20 mg de calcario destinado a ser usado
em alto forno foi analisada por termogravimetria. A analise
foi conduzida sob condi¢Ges controladas de temperatura, até
resultar em um residuo solido de massa constante, que repre-
sentava 78% da massa da amostra.

CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
A

Considerando-se que as impurezas do calcario sdo estaveis
termicamente na faixa de temperatura da analise, conclui-se
corretamente que o teor percentual de carbonato de célcio
na amostra era de

(A) 22.
(B) 25.
(C) 50.
(D) 72.
(E) 78.

Usando-se o modelo dos orbitais moleculares para molé-
culas diatdmicas para as espécies N,, CN" e CO, ¢ correto
concluir que

(A) N,, CN™ e CO sdo paramagnéticas e tém a mesma
ordem de ligagao.

(B) N,, CN" e CO sdo diamagnéeticas e tém a mesma ordem
de ligagdo.

(C) apenas CN™ ¢é paramagnética ¢ tem a maior ordem de
ligagao.

(D) apenas CN™ ¢ diamagnética e tem a maior ordem de
ligagdo.

(E) apenas N, e CO sdo paramagnéticas ¢ tém a maior
ordem de ligagdo.

38.

39.

40.

Considere as espécies do tipo AX,:
+

NH,

XeF 4

CH,

SF,

Sobre essas espécies, € correto afirmar que apresentam a
mesma geometria ao redor do atomo central apenas

(A) NH," e CH,.

(B) SF, e XeF,.

(C) SF,eCH,.

(D) NH,", XeF, e CH,.

+
(E) NH,", XeF, e SF,.

Para determinacdo da concentra¢do de oxalato de s6dio em
uma solugdo, procedeu-se uma titulag@o redox utilizando-se
permanganato de potassio em meio acido. A reagdo envolvi-
da é representada pela equag@o néo balanceada:

C,0,% (aq) + MnO, (aq) + H'(aq) — Mn®" (aq) + CO,(g) + H,0()
Em relagdo a essa reacdo, ¢ correto afirmar que

(A) o numero de oxidag¢ao do carbono no oxalato é —2.
(B) onumero de oxida¢do do manganés no MnO,” ¢ +5.

(C) para cada 5 mols de C,0 42’ serdo consumidos 2 mols
de MnO,".

(D) para cada mol de MnO, " consumido, sdo gerados 10 mols
de CO,.

(E) o oxalato é o agente oxidante da reagio.

Na producdo de etanol a partir da cana-de-agucar, uma etapa
importante ¢ a fermentacdo alcodlica. Nessa operacgdo, as
leveduras convertem a sacarose em etanol, por um processo
anaerdbio, produzindo também didxido de carbono. A rea-
¢do global pode ser representada pela equacao:

CH

,H,,0,, (aq) + H,0(1) — 4C,H.OH (1) + 4CO,(g)

Considerando-se que o caldo de cana contém 20% de saca-
rose em massa, a quantidade tedrica maxima de etanol ani-
dro, que pode ser produzido por tonelada de caldo de cana,
em litros, é

Dado: densidade do etanol: 0,800 g.cm >
(A) 107.
(B) 135.
(C) 144.
(D) 214.
(E) 288.
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41.

42.

Um experimento foi construido com trés manometros de
Torricelli de merctrio. Cada um dos tubos, I, I e III, tem
sobre a coluna de merctirio 1 mL de um liquido. Um deles ¢é
uma solugdo 1 molal de nitrato de calcio, Ca(NO,),, outro ¢
uma solugdo 1 molal de glicose, C.H ,O, ¢ um outro ¢ dgua

1276
pura, ndo necessariamente nessa ordem.

1 II
' )

111
)

e —

De acordo com o que se observa nos mandmetros apresen-
tados na figura que representa o experimento € compa-
rando-se os trés liquidos sobre as colunas de mercurio, ¢
correto afirmar que o liquido

(A) I ¢ aagua e apresenta menor pressao vapor.

(B) I ¢ a solugdo de glicose e apresenta maior pressdo de
vapor.

(C) II é a 4gua e apresenta menor pressao de vapor.

(D) 1I é a solugdo de nitrato de calcio e tem a menor pressao
de vapor.

(E) III ¢ a solugdo de nitrato de calcio e tem a maior pressao
de vapor.

As células a combustivel, dispositivos eletroquimicos que
transformam energia quimica em energia elétrica, empre-
gam como principal componente eletrocatalisadores, que
sdo Oxidos metalicos e metais de transicdo nanodispersos
sobre a superficie de carbono na forma de negro de fumo. O
sistema opera em meio aquoso.

Sobre os eletrocatalisadores da célula a combustivel, é cor-
reto afirmar que a fase dispersa, o meio de dispersdo e a sua
classifica¢do quanto a sua interagdo com a agua do sistema
sdo, respectivamente,

(A) solido; solido; hidrofobico.
(B) solido; solido; hidrofilico.
(C) solido; liquido, hidrofilico.
(D) liquido, solido, hidrofilico.
(E) liquido, sélido; hidrofébico.
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43.

44.

Um estudo cinético da reacdo de sintese do tetracloreto de
carbono a partir do triclorometano foi feito para se conhecer
0 mecanismo da reagio.

CHCl,(g) + Cl, (g) — CCl,(g) + HCI(g)

Trés experimentos, I, II e III, de medida de velocidade de
reacdo foram feitos em condigdes de temperatura e pressdo
controladas.

experimento  [CHCL,] [CL] velocidade
I X y v

II 2x y 2v

III X 4y 2v

Com base nos resultados dos experimentos, é possivel con-
cluir corretamente que os valores de ordem de reagdo para
consumo das substancias CHCl3 e Cl2 sd0, respectivamente,

(A) Oel.
(B) 1e%.
() le2.
(D) 2el.
(E) 2 e

Uma determinada enzina que causa deterioracdo de alimen-
tos pode ser inativada, e sua inativagdo obedece a uma ciné-
tica de primeira ordem. Para inativar 99,9% dessa enzima
a uma dada temperatura, sdo necessarios dois minutos. A
constante de velocidade do processo de desativagdo da enzi-
ma, em min~!, a essa temperatura, ¢ igual a

Dado: In 10 = 2,30
(A) 0,280.
(B) 1,50.
(C) 3.45.
(D) 4,60.

(E) 6,00.



45. Considerando-se que a reagao

R—P AH® <0

ocorre em uma unica etapa, estabelecendo-se equilibrio entre
reagente (R) e produto (P) e que, com a adi¢do de um catalisa-
dor ocorre aumento em sua velocidade, ¢ correto afirmar que
a adicdo de um catalisador a essa reagdo

(A) diminui a energia de ativagdo da reagdo direta, aumenta
a energia de ativacdo da reacdo inversa e desloca o equi-
librio no sentido da formagao dos produtos.

(B) diminui a energia de ativagdo da reagdo direta, diminui
a energia de ativacdo da reagdo inversa e nao interfere

no equilibrio reacional.

(C) diminui a energia de ativagdo da reagdo direta, aumenta
a energia de ativagdo da reagdo inversa e nao interfere

no equilibrio reacional.

(D) aumenta a energia de ativagdo da reagdo direta, diminui
a energia de ativacdo da reacdo inversa e desloca o equi-

librio no sentido da formagéo dos produtos.

(E) aumenta a energia de ativagdo da reacdo direta, diminui
a energia de ativacdo da reagdo inversa e nao interfere

no equilibrio reacional.

46. Na produgdo de 4cido sulfirico, uma das etapas mais im-

portantes ¢ a oxidagao catalitica do didéxido de enxofre, em
presenca de oxigénio, formando tridxido de enxofre.

SO,(g) + 20,(g) <—= SO,(g) AH’<0
A reacdo ¢ reversivel e o controle da pressdo e temperatura
do processo sdo muito importantes.

Sobre essa reagdo, sdo feitas as afirmagdes:

I. O aumento da pressao deslocara o equilibrio no sentido
da formagdo do SO,.

II. O aumento da temperatura deslocara o equilibrio no sen-
tido da formagao do SO,.

III. O aumento da temperatura provoca um aumento na
constante de equilibrio da reagdo Kp.

De acordo com a atribuicdo verdadeira (V) e falsa (F), as
afirmativas I, II e III sdo classificadas, correta e respectiva-
mente, cCOmMo

(A) F;F; V.
(B) F; V; V.
(C) F; V; F.
D) V; V; F.

(B) V;F; V.
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47.

48.

49.

A maior parte dos elementos do bloco d da tabela periodica
tem mais de um estado de oxidag@o. O padrio de estados de
oxidagdo correlaciona-se muito bem com o comportamento
acido-base dos oxidos de metais d. A familia dos 6xidos de
cromo representa satisfatoriamente essa correlagao.

I. CrO;

II. Cr203;

1L CrO,.

(Adaptado de P.W. Atkins, Principios de Quimica,
Ed Bookman, Porto Alegre, 3.% ed.)

Quanto ao carater acido-base, os o0xidos de cromo repre-
sentados em I, II e III sdo, corretamente e respectivamente,
classificados como

(A) basico; acido; anfbtero.
(B) basico; anfotero; acido.
(C) anfotero; basico; acido.
(D) anfotero, acido; basico.

(E) acido; basico; anfotero.

A equagdo do géas ideal ¢ uma aproximagdo adequada
para diversas situacdes em calculos com espécies gasosas.
Porém, o comportamento dos gases reais desvia da ideali-
dade e esse desvio cresce em tempe-
raturas e pressoes. Em pressoes
esse desvio se justifica, pois prevalecem
as forcas intermoleculares

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respectiva-
mente, por

(A) baixas ... altas ... altas ... repulsivas.

(B) baixas ...baixas ... baixas ... repulsivas.
(C) altas ... altas ... altas ... atrativas.

(D) altas ... altas ... altas ... repulsivas.

(E) altas ... baixas ... baixas ... atrativas.

Um gas produzido em uma reacdo foi caracterizado pela
medida de sua densidade a 300 K e 1,00 atm, cujo valor
aproximado ¢ 2,90 g.L~!. E correto afirmar que esse gas é o

Dado: R =8,20 x 10 2atm.L.mol " K !
(A) NO,.
(B) CO.
(C) NH,.
(D) Cl,

(E) CO,.

CTAE1201/062-Tecnol-Pleno-1-Quimica



50. Um sal AX, formado pelos ions A% e X tem produto de

solubilidade, a uma dada temperatura, igual a 4,00 x 10~'%.
A concentragio maxima, em mol.L™!, dos cations A*" em
solug@o nessa temperatura, € igual a

(A) 1,00 x 1076,
(B) 1,58 x 107°.
(C) 2,00x 1076,
(D) 2,00 x 107°.

(E) 4,00x 107°.

51. Numa analise foram pipetados 10,0 mL de uma solugdo de

4cido fosforico de concentra¢do desconhecida. A amostra foi
titulada utilizando-se alaranjado de metila como indicador. O
volume da solugdo padronizada de KOH 1,00 x 1072 mol.L™!
gasto na titulagdo foi de 22,0 mL.

14 -

12

10~

pH
T

0
Volume de OH™ —>

(http://dc161.4shared.com/doc/Y 60L6y2m/preview.html. Adaptado)

Dado: Faixa de pH de mudanga de cor do indicador alaran-
jado de metila =2,9 — 4,0.

A concentragdo de acido fosforico na amostra em mol.L™!
¢igual a

(A) 7,30 x 1073
(B) 1,10x 1072
(C) 2,20x 1072,
(D) 6,60 x 1072,
(E) 7,30 x 1072,
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52.

53.

Na produgao de agtcar, uma das etapas finais ¢ a cristaliza-
¢do a partir de uma solugdo supersaturada feita com o caldo
da cana-de-agucar. Como a cristaliza¢do ocorre muito lenta-
mente, ¢ comum adicionar uma massa conhecida de agticar
a solugdo supersaturada, com a finalidade de nuclear a cris-
talizagdo e acelerar o processo.

450
400
350
300
250
200
150

100

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Coeficiente de Solubilidade (g agucar/ 100g de agua)

Temperatura (°C)

Em um processo que opera com uma tonelada de solugéo
saturada de agucar a 80 °C, adiciona-se uma quantidade de
acucar correspondente a 20,0% da massa da solugdo. Apds o
resfriamento até 30 °C, a massa maxima tedrica total de agu-
car, que pode ser separada da solucdo apés a cristalizagdo,
em kg, ¢ igual a, aproximadamente,

(A) 200.
(B) 420.
(C) 518.
(D) 680.

(E) 820.

As ligagdes quimicas nos compostos SF e BF, sdo correta-
mente representadas empregando-se para os atomos centrais
dessas moléculas, respectivamente, os conjuntos de orbitais
hibridos

(A) sp’ e sp.
(B) sp° e sp.
(C) sp’d e sp’.
(D) sp’d? e sp.

(E) sp’d®e sp.



54.

5S.

56.

Em uma industria de galvanoplastia, houve um grande au-
mento de demanda. Apds a instalagdo de mais cubas para
eletrodeposicdo, verificou-se que o tempo total de opera-
¢do precisava ser diminuido sem prejudicar a qualidade do
produto final. O operador do banho de decapagem quimica
(com acido cloridrico) feita nas pecas de aco enviou um re-
latério sugerindo algumas medidas para diminuir o tempo
necessario para a decapagem, mantendo-se o processo den-
tro dos parametros de seguranca:

I. Aumento da temperatura do banho de decapagem.
II. Aumento da concentracao da solugdo de acido cloridrico.
II1. Troca do acido cloridrico por acido fosforico.

O responsavel técnico pela galvanoplastia analisou as suges-
toes e, atribuindo a cada uma das propostas (I, II e I1I) a clas-
sificacdo de valida (V) ou invalida (I) para a finalidade de
diminui¢do do tempo de decapagem; classificou-as, correta
e respectivamente, como

(A) VI, V.
(B) V,V, L
(©) LV,V.
(D) LLV.
(E) LV, L

A piridina ¢ empregada em métodos analiticos devido a
sua propriedade complexante de metais. Uma amostra de
um branco de andlise espectrofotométrica foi preparada
adicionando-se 0,7905 g de piridina (C;H,N) em um baldo
volumétrico com capacidade de 100 mL, completando-se o
volume com agua a 25 °C (pH = 7,0) purificada por processo
de destilagdo e deionizagdo. O pH da solucdo de piridina
preparada ¢ igual a

Dado: Constante de basicidade da piridina a 25 °C, Kb=1x 10~
(A) 3.

B) 5.

©) 9.

(D) 10.

(E) 11.

Foram preparadas separadamente, usando agua purificada por
destilagdo e por troca iénica (pH =7), solugdes 1,0 mol.L™! de

Acetato de sodio;
Oxalato de potassio;
Carbonato de sodio;
Nitrato de amoénio;
Cloreto de aluminio.

Medindo-se seus valores de pH a 25 °C, verifica-se corre-
tamente que apresentam valores de pH < 7 as solucdes de

(A) acetato de sodio e carbonato de sodio.
(B) acetato de sodio e oxalato de potassio.
(C) cloreto de aluminio e carbonato de sédio.
(D) nitrato de amodnio oxalato de potassio.

(E) nitrato de amonio e cloreto de aluminio.
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57.

58.

59.

O aluminio reage com acido cloridrico aquoso de acordo
com a reagdo representada na equagdo termoquimica:

Al(s)+3HCl(aq) — AICI, (aq) +3/2H, (g)  AH°=—524,5k]

Conhecendo-se os dados de entalpia:

HCl(g) — HCl(aq) AH° = —75 kI.mol ™.
AICL(s) — AICl(aq) AH® = -375 jK.mol !,
v H,(g) + % CL(g) — HCI(g) AH® = -329 kJ.mol .

Nas condi¢des padrio, a entalpia de formagdo do cloreto de
aluminio solido em kJ.mol™! ¢ igual a

(A) —553.
(B) —703.
(C) —1361.
(D) +553.
(E) +1375.

Analisando-se a espontaneidade da reacdo representada por
2As(s) + 3F,(g) — 2AsF(I) AH°<0

¢ correto concluir que ela

(A) ndo ¢é espontanea em qualquer faixa de temperatura.

(B) ¢ espontanea independente da faixa de temperatura.

(C) é espontanea se [TAS|> AH.

(D) ¢ espontanea se |TAS|< AH.

(E) ¢é espontanea se |[TS|= AH.

No estudo da alotropia, um exemplo classico ¢ o caso dos
alétropos naturais do carbono, pois, sem duavida alguma,
apresentam as diferengas de propriedades fisicas mais pro-
nunciadas entre os alétropos que ocorrem na natureza. Uma
forma de explicar as diferentes propriedades desses alotro-
pos esta baseada no conjunto de orbitais hibridos que for-
mam as liga¢des nos atomos de carbono.

o apresenta hibridizacao que
resulta em uma estrutura cubica modificada, em que cada
atomo de carbono estd ligado a outros atomos de carbono
com angulos de ligacdes idénticos e de aproximadamente
109,5°.

o apresenta hibridizagdo |
que resulta em estrutura planar, em que cada atomo de car-
bono esta ligado a outros atomos de carbono com angulo
de ligagdo de 120°. Nessa estrutura, também se forma uma
ligagdo w deslocalizada ao longo de todo plano de ligacao.

As lacunas do texto s@o, preenchidas, correta e respectiva-
mente, por:

(A) diamante ... sp” ... grafite ... sp

(B) diamante ... sp’ ... grafite ... sp?

(C) diamante ... sp... grafite ... sp’

(D) grafite ... sp ... diamante ... sp’

(E) grafite ... sp? ... diamante ... sp
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60. A treonina ¢ um dos aminoacidos codificados pelo codigo

61.

62.

genético, sendo, portanto, um dos componentes das protei-
nas dos seres vivos.

OH

CO,H

NH,

Sobre a treonina, ¢ correto afirmar que sua formula mole-
cular ¢é:

(A) C;H,O,N; ¢ uma molécula aquiral e tem dois isomeros
opticos.

(B) C;H,O,N; ¢ uma molecula quiral e tem dois isbmeros
opticos.

(€) C,Hy,O,N; ¢ uma moleécula quiral e tem dois isomeros
opticos.

D) C,H_O,N; é uma molécula aquiral e tem quatro isome-
49M3 q q
ros opticos.

(E) C,HyO,N; ¢ uma molécula quiral e tem quatro isbmeros
opticos.

Nas reagdes organicas pode ocorrer a formagdo de gru-
pos intermediarios instaveis nos quais o atomo de carbono
ndo apresenta quatro ligagdes. Esses grupos se originam
da ruptura de ligagdes entre atomos, que pode ocorrer de
forma homogénea ou heterogénea. Denomina-se ruptu-

ra quando a ligagdo entre atomos
com eletronegatividade se rompe e ori-
gina

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respectiva-
mente, por:

(A) homolitica ... iguais ... radicais livres

(B) homolitica ... iguais ... carbocations ou carbanion

(C) homolitica ... diferentes ... radicais livres

(D) heterolitica ... iguais ... carbocation ou carbanion

(E) heterolitica ... diferentes ... radicais livres

Sobre as propriedades quimicas dos compostos organicos
oxigenados, afirma-se que sdo oxida-
dos por agentes oxidantes fortes resultando em

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respectiva-
mente, por:

(A) aldeidos ... éteres

(B) alcoois primarios ... esteres
(C) alcoois secundarios ... cetonas
(D) alcoois terciarios ... aldeido

(E) ésteres ... aldeidos.
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63.

64.

65.

O benzeno tem estabilidade, pois as duplas ligagdes do anel
benzénico encontram-se deslocalizadas. No entanto, a pre-
senca de substituintes no anel benzénico pode afetar a rea-
tividade e a susceptibilidade ao ataque eletrofilico. Calcu-
los de orbitais moleculares permitem concluir que ha maior
concentragdo de elétrons no anel do fenol do que no anel
do benzeno, particularmente nas posi¢des orto e para, favo-
recendo a substitui¢do eletrofilica nessas posigdes. Outros
substituintes que tém o mesmo efeito sdo:

(A) -NH,; —Cl; —Br.

(B) —NH,; —COOH ; —-Br.

(€) —~NH,; —COOH ; —CN.
(D) —COOH; —Br; —=NO,,.

(E) —COOH; —CN; - NO,,.

Atualmente, o etanol ¢ amplamente usado como combusti-
vel veicular no Brasil devido a aspectos ambientais. Con-
tudo, o programa Pré-alcool foi criado na década de 70 em
decorréncia da crise do petroleo. A preocupagdo de alguns
grupos de pesquisa, naquela época, era também de substituir
alguns derivados de petréleo usados na fabricagdo de poli-
meros, caso essa matéria-prima viesse a faltar. Nesse sen-
tido, o etanol pode ser utilizado como matéria-prima para
producdo de por reagdo de uti-
lizando-se catalisadores adequados. O gerado
nessa reagdo ¢ empregado como mondmero na fabricagdo
do que tem diversas aplicacdes.

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respectiva-
mente, por:

(A) eteno ... desidratagdo catalitica ... eteno ... PE
B)
©
D)

eteno ... desidratagdo catalitica ... eteno ... PET
eteno ... substitui¢do nucleofilica ... eteno ... PE

cloreto de vinila ... substitui¢do eletrofilica ... cloreto
de vinila ... PET

(E)

cloreto de vinila ... substitui¢do nucleofilica ... cloreto
de vinila ... PVC

Sobre topicos de radioquimica sdo feitas as seguintes afir-
magoes:
I. As emissdes gama, alfa e raios X tém como caracteris-
tica comum o efeito ionizante.

II. A radiacdo gama tem maior comprimento de onda que o
da luz visivel.

III. Dois tipos usuais de equipamentos empregados em
medidas radiométricas para radiagdo gama sao os cinti-
ladores e as cadmaras de ionizagdo.

De acordo com a atribuicdo verdadeira (V) e falsa (F), as
afirmativas I, II e III sdo classificadas, correta e respectiva-
mente, cCOmMo

(A) F;F; V.
B) F; V; V.
(C) F; V; F.
D) V; V; F.
(E) V;F; V.



O texto a seguir refere-se as questdes de nimeros 66 ¢ 67.

Instrumentos que contém radioisétopos sdo muito usa-
dos na industria, porque podem realizar medigdes sem contato
fisico direto com o objeto a ser medido. Por exemplo, indica-
dores de nivel podem ser empregados mesmo em ambiente de
intenso calor, como ocorre no interior dos altos-fornos da Com-
panhia Siderurgica Paulista (COSIPA), que empregam sensores
contendo uma fonte de americio — 241. Esse radioisotopo decai
por emissdo de particulas alfa e sua meia-vida ¢ de 432 anos.

(pelicano.ipen.br “H. Barcelos de Oliveira, tese de Doutorado,
IPEN/CNEN 2009”. Adaptado)
66. O produto de decaimento do americio — 241 ¢
(A) neptinio — 237.
(B) americio —237.
(C) protactinio — 239.
(D) einsténio — 243.
(E) berquélio — 245.

67. O tempo necessario, em anos, para que a atividade da fonte

de americio — 241 decaia a um valor igual a 10% de sua ati-
vidade inicial ¢ igual a

Dados: In2=0,693; In 10 =2,30
(A) 1,44 x 10
(B) 1,44 x 10°.
(C) 1,44 x 10*.
(D) 8,64 x 10°.
(E) 8,64 x 10*.

68. Muitos processos industriais ¢ instalagdes de pesquisa cienti-

fica e tecnologica empregam as operagdes unitarias de extra-
¢do por solvente, ultracentrifugagdo e prensagem. Elas sdo,
correta e respectivamente, operagdes de transferéncia de

(A)

®)

quantidade de movimento; massa; massa.

quantidade de movimento; massa; quantidade de movi-
mento.

©

massa; quantidade de movimento; quantidade de movi-
mento.

D)
(E)

massa; massa; quantidade de movimento.

massa; quantidade de movimento; massa.
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69. Sio feitas as seguintes descri¢des sobre os mecanismos de
mistura de liquidos:

I. O movimento de uma porg¢do relativamente grande do
material a ser misturado de um ponto a outro do compar-
timento ¢ feito por pas ou laminas giratorias.

II. A mistura caracteriza-se por variacdo aleatdria da velo-
cidade do fluxo, podendo ser representada conveniente-
mente com uma por¢ao do liquido deslocando-se numa

direcdo contraria ao restante do liquido no contetdo.

II1. Esse tipo de fluxo ocorre, frequentemente, quando liqui-

dos muito viscosos se misturam ou quando a agitag¢do ¢é
branda.

As descri¢des expressas em I, II e III referem-se, correta e
respectivamente, a mecanismo de mistura de liquidos por

(A) fluxo laminar; fluxo turbulento; convecgao.
(B) fluxo laminar; convecg¢ao; fluxo turbulento.
(C) fluxo turbulento, convec¢do; fluxo laminar.
(D) convecgdo; fluxo turbulento; fluxo laminar.

(E) convecgdo; fluxo laminar; fluxo turbulento.

70. Equipamento empregado em operagao unitaria em proces-

sos industriais e em unidades de pesquisa cujo funciona-
mento ocorre basicamente com diminui¢do controlada da
temperatura e pressao interna do compartimento que con-
tém o produto a ser processado, até atingir condigdes sub
ambiente. Trata-se de

(A) secador com leito fluidizado.
(B) secador por atomizagao.

(C) moinho de energia fluida.
(D) liofilizador.

(E) moinho coloidal.
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TABELA PERIODICA

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 | 202
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 450 | 479 | 509 | 520 54,9 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 72,6 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-entanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 1M1
Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
Ni Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce | Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho | Er Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atémica
Série dos Actinidio:
_ oo 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
=n.’ de massa do
()= demassa & Ac | Th |Pa | U |Np |Pu |[Am |Cm |Bk |[Cf |Es |Fm |[Md | No |Lr
P (227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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(IUPAC, 22.06.2007.)
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