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Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno
contendo 60 questdes objetivas.

Confira seu nome e nimero de inscricdo impressos na
capa deste caderno.

Leia cuidadosamente as questdes e escolha a resposta
que vocé considera correta.

Responda a todas as questoes.

Marque, na folha intermediaria de respostas, localizada no
verso desta pagina, a letra correspondente a alternativa
gue vocé escolheu.

Transcreva para a folha de respostas, com caneta de
tinta azul ou preta, todas as respostas anotadas na folha
intermediaria de respostas.

A duragdo da prova é de 3 horas e 30 minutos.

A saida do candidato da sala sera permitida apds trans-
corrida a metade do tempo de duragdo da prova.

Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e
este caderno, podendo destacar esta capa para futura
conferéncia com o gabarito a ser divulgado.
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CONHECIMENTOS GERAIS

LincuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de niimeros 01 a 06.

Os progressos na renda dos brasileiros e a decisdo do governo
de manter os gastos com a saude fazem a festa das empresas farma-
céuticas. Em entrevista, o presidente da Federacdo Internacional
da Industria Farmacéutica, David Brennam, aponta que a taxa de
crescimento das vendas de remédios no Brasil € hoje seis vezes
superior ao desempenho dos mercados dos paises ricos.

“No Brasil, estamos vendo uma expansdo do mercado de
remédios da ordem de 13% por ano. Nos paises ricos, ela ndo
chega a 2%”, disse o executivo. Segundo ele, s6 as vendas na
China batem as do Brasil.

Brennam tem duas explicagdes para o fenomeno. A primeira
delas ¢ a maior renda do brasileiro. “Conforme a populagdo vai
saindo da pobreza e acumulando um salario melhor, a primeira
coisa que as familias buscam é melhor satide e melhor educag@o,”
explicou. Nesse cenario, ganha a venda de remédios no balc@o.

Segundo dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
mais de 50% dos gastos no Brasil com remédios ainda vém do
bolso de cada cidadao.

Outra realidade ¢ a manuteng@o dos gastos do governo com
a saude. Sem o problema da divida, o governo brasileiro e o dos
demais paises emergentes continuam a gastar com saude, o que
também representa um amplo mercado para as empresas farma-
céuticas.

Brennam aponta para a expansdo do mercado brasileiro e
alerta que a disputa por patentes no Brasil obrigou-o a cancelar
investimentos para a instalagdo de uma fabrica no Pais.

(O Estado de S.Paulo, 04.11.2011. Adaptado)

01. Lendo o texto, conclui-se que

(A) o aumento da renda da populagdo, as melhorias salariais
e os gastos do governo com saude fazem do Brasil um
mercado cobigado pela industria farmacéutica.

(B) avendade remédios cresce no Brasil, mas executivos da
inddstria farmacéutica apontam dificuldades operacio-
nais provocadas pela burocracia dos paises emergentes.

(C) ataxa de crescimento das vendas de remédios no Brasil
atingiu um patamar comparavel ao dos paises ricos, mas
prevé-se uma desaceleracdo no setor farmacéutico.

(D) os investimentos da industria farmacéutica no Brasil
dependem das condic¢des oferecidas pelos governos de
outros paises, onde as leis trabalhistas sdo menos rigidas.

(E) os dados de gastos do governo com a satde no Brasil
constituem fator desestimulante para as industrias far-
macéuticas que optam por mercados mais promissores.

02. As declaragdes de David Brennam, no texto, sdo

(A) tendenciosas, ja que nao avaliam o desempenho dos
paises ricos no mercado produtor de remédios.

(B) corporativas, pois justificam o crescimento da venda de
remédios pelos esforgos das empresas farmacéuticas.

(C) elucidativas, porque demonstram dominio das questdes
ligadas a expansao do mercado de remédios no Brasil.

(D) explicativas, no entanto, descartam o aumento de renda
do brasileiro na aquisi¢do dos produtos farmacéuticos.

(E) legalistas, ao apontar as politicas de satde do governo
como causa exclusiva do aumento na venda de remédios.

03. Os trechos em negrito em — Os progressos na renda dos bra-
sileiros e a decisdo do governo de manter os gastos com a
saude fazem a festa das empresas farmacéuticas. Em en-
trevista, o presidente da Federagdo Internacional da Industria
Farmacéutica, David Brennam, aponta que a taxa de cresci-
mento das vendas de remédios no Brasil é hoje seis vezes
superior ao desempenho dos mercados dos paises ricos.
Nesse cenario, ganha a venda de remédios no balcdo. — estdo
corretamente reescritos, sem alteragdo de sentido, em:

(A) fazem as empresas farmacéuticas comemorarem /
equipara-se ao desempenho / Nessa paisagem

(B) fazem as empresas farmacéuticas exultarem / excede o
desempenho / Nesse requisito

(C) fazem as empresas farmacéuticas alegrarem-se / limita-se
ao desempenho / Nesse aspecto

(D) fazem as empresas farmacéuticas acautelarem-se / supera
o desempenho / Nessa configuragdo

(E) fazem as empresas farmacé€uticas regozijarem-se / su-
planta o desempenho / Nesse quadro

Para responder as questdes de numeros 04 e 05, considere o
seguinte trecho:

Conforme a populacdo vai saindo da pobreza e acumulando
um salario melhor, a primeira coisa que as familias buscam
¢ melhor saude e melhor educagdo.

04. Assinale a alternativa em que a conjuncao destacada estabe-
lece entre as oragdes do periodo a ideia de proporg¢ao.

(A) Assim que a populagdo sai da pobreza e acumula um
salario melhor, a primeira coisa que as familias buscam
¢ melhor saude e melhor educagéo.

(B) A medida que a populagao sai da pobreza e acumula um
salario melhor, a primeira coisa que as familias buscam
¢ melhor saude e melhor educagdo.

(C) Apopulagdo sai da pobreza e acumula um salario melhor,
mas a primeira coisa que as familias buscam é melhor
saude e melhor educagio.

(D) Depois que a populagdo sai da pobreza e acumula um
salario melhor, logo a primeira coisa que as familias
buscam é melhor saude e melhor educagéo.

(E) Ainda que a populacio saia da pobreza e acumule um
saldrio melhor, nem sempre a primeira coisa que as fa-
milias buscam € melhor saude e melhor educagao.

UAFO1102/008-ASAIV(OpManMicrotomégrafos)



05. Os verbos em destaque estdo corretamente substituidos, no

06

contexto, de acordo com a norma culta, em:

(A) Conforme a populagdo vai escapando a pobreza e jun-
tando a um saldrio melhor, a primeira coisa de que as
familias almejam ¢ melhor satide e melhor educacao.

(B) Conforme a populagdo vai escapando da pobreza e jun-
tando um salario melhor, a primeira coisa com que as

familias almejam € melhor saude e melhor educagao.

(C) Conforme a populagdo vai escapando a pobreza e jun-
tando um saldrio melhor, a primeira coisa que as familias

almejam ¢ melhor saude e melhor educacao.

(D) Conforme a populagdo vai escapando na pobreza ¢ jun-
tando com um salario melhor, a primeira coisa que as

familias almejam € melhor saude e melhor educagao.

(E) Conforme a populagdo vai escapando a pobreza e jun-
tando um salario melhor, a primeira coisa por que as

familias almejam ¢ melhor satide e melhor educacao.

Alterando-se as formas dos verbos em — Se a expansdo do
mercado de remédios continua, o Brasil supera a China. —
tem-se correlagdo verbal, aceita pela norma culta, em:

(A) Se a expansdo do mercado de remédios continuou, o
Brasil superara a China.

(B) Seaexpansio do mercado de remédios continuar, o Brasil
superaria a China.

(C) Se a expansdo do mercado de remédios continuava, o
Brasil superou a China.

(D) Se a expansdo do mercado de remédios continuasse, o
Brasil superaria a China.

(E) Se a expans@o do mercado de remédios continuasse, o
Brasil superaréa a China.

Leia a estrofe extraida do poema Num monumento a aspirina,
de Jodo Cabral de Melo Neto, para responder as questdes de
nimeros 07 a 10.

Claramente: o mais pratico dos sdis,
o0 sol de um comprimido de aspirina:
de emprego facil, portétil e barato,
compacto de sol na lapide sucinta.

5 Principalmente porque, sol artificial,
que nada limita a funcionar de dia,
que a noite ndo expulsa, cada noite,
sol imune as leis de meteorologia,

a toda a hora em que se necessita dele
10 levanta e vem (sempre num claro dia):

acende, para secar a aniagem* da alma,

quara-la,** em linhos de um meio-dia.

* aniagem: tecido feito de juta ou de fibra vegetal
** quarar: branquear pela exposi¢do ao sol
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07.

08.

09.

Para o poeta, o comprimido de aspirina

(A) redunda em beneficios ao corpo e a alma se os dias
tiverem muita luz solar.

(B) compromete a saude, pois ¢ fabricado com componentes
de baixo custo.

(C) proporciona bons resultados se for consumido durante o
dia e ndo a noite.

(D) leva a certeza de que com ele se pode alcancar uma
sensagdo de bem-estar.

(E) provoca efeitos que amenizam os problemas decorrentes
de situagdes climaticas.

Se a palavra sol, na oitava linha, fosse empregada no plural,
como na primeira linha, os versos 8, 9, 10 ¢ 11 assumiriam
versdo correta, de acordo com a norma culta, em:

(A) soisimunes as leis de meteorologia,/atodaahoraemque se
necessita deles / levantam e vém (sempre num claro dia): /
acendem, para secar a aniagem da alma

(B) soisimune as leis de meteorologia,/ atoda a horaem que se
necessitam dele / levanta e vém (sempre num claro dia): /

acende, para secar a aniagem da alma

(C) soisimunes as leis de meteorologia,/atodaahoraemque se
necessitam deles/levantam e vem (sempre num claro dia): /

acendem, para secar a aniagem da alma

(D) sois imunes as leis de meteorologia, / a toda a hora em que
se necessita dele / levanta e vém (sempre num claro dia): /

acende, para secar a aniagem da alma

(E) so6isimune as leis de meteorologia,/atoda a horaem que se
necessitam deles/ levantam e vem (sempre num claro dia): /

acende, para secar a aniagem da alma

O emprego da palavra meio, como no trecho — ... em linhos
de um meio-dia. —, repete-se, com o mesmo sentido, em:

(A) Ele encontrou na aspirina um meio de se livrar da dor de
cabeca.

(B) O poeta tomou apenas meio comprimido de aspirina e
sentiu-se aliviado.

(C) A industria farmacéutica anda meio apurada com tanta
demanda de remédios.

(D) Em meio a acirrada discussdo, saiu do encontro com dor
de cabega.

(E) Aspessoas ficam meio dependentes dos efeitos quimicos
da medicacao.



10. Observe a propaganda de aspirina, cujo slogan é: Aspirina:

11.

queremos um mundo com menos dor; em seguida, atente para
as afirmagoes.

(www.aspirina.com.br. Adaptado)

I. No poema, encontra-se o emprego de linguagem figurada
no verso — o sol de um comprimido de aspirina.

II. Retirando-se os dois-pontos em — Aspirina: queremos um
mundo com menos dor —a frase pode assumir as seguintes
versdes: Aspirina, pois queremos um mundo com menos
dor./ Se quisermos um mundo com menos dor, tomemos
aspirina.

III. Asinformacdes no texto publicitario, entre elas, a foto de
uma mulher em estado de meditagdo, permitem concluir
que a aspirina nem sempre produz efeitos benéficos, como
se observa no texto poético.

Esta correto o que se afirma apenas em
A L

(B) 1L

(©) 1L

(D) Iell.

(E) IellL

MATEMATICA

Suponha que o simbolo ® represente a seguinte operagao:
1 .

a®b= — +b>—ab, onde a e b sdo nimeros reais diferentes
a

de zero. A soma dos possiveis valores de b, tal que 2 @ b= 3 s
vale

(A) 243
(B) 2
(ONY
(D) 2
(E) 243

12.

13.

14.

15.

Uma maquina produz 70 parafusos por minuto, e outra ma-
quina, mais nova, produz 120 parafusos por minuto. As duas
maquinas iniciaram ao mesmo tempo a producdo de um lote
de 6000 parafusos, porém, ap6s 15 minutos, a maquina mais
nova quebrou. O tempo necessario, em minutos, para que a
maquina antiga complete a tarefa sozinha, a partir do momento
da quebra da maquina mais nova, ¢

(A) 25.
(B) 30.
(C) 35.
(D) 40.
(E) 45.

Erica ¢ trés anos mais velha que Gabriel, que é oito anos mais
novo que Lara. Sabendo-se que a idade de Lara ¢, pelo menos,
22 anos, e, no maximo, 27 anos, pode-se afirmar que a soma
das possiveis idades de Erica ¢

(A) 39.
(B) 73.
(C) 84.
(D) 117.
(E) 147.

Durante o més de outubro, em uma loja de brinquedos, o prego
de uma bola de cor verde primeiro teve uma redug@o de 20%
e, depois, um aumento de 50%. A bola laranja, por sua vez,
no mesmo periodo, sofreu primeiro um aumento de 20% e,
em seguida, uma redugdo de 50%. Sabendo-se que apds esses
reajustes o pre¢o das duas bolas era 0 mesmo, a razdo entre o
preco da bola laranja e o preco da bola verde antes de sofrerem
qualquer reajuste em seus precos era

(A) 1.
(B) 2.
(©) 5.
(D) 10.
(E) 30.

No trapézio retangulo da figura a seguir, o angulo ADC mede
140°, e o tridngulo BEC ¢ iso6sceles, com BE = EC.

A D

B C

Assim sendo, pode-se afirmar que a medida do angulo BEC ¢
(A) 92°.

(B) 94°.

(C) 96°.

(D) 98°.

(E) 100°.
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16. O grafico representa a média de temperaturas maxima e

17.

18.

minima de uma cidade europeia, ao longo dos meses, na
década de 90.

Temperaturas maxima e minima na década de 90

Maxima

1. —l—

z \ Minima
: b\
0

Temperatura °C
IS

-

T T T T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Seja o ponto médio mensal a média aritmética entre a maior e
a menor temperatura média de um dado més. Dessa forma, a
média dos pontos médios mensais do trimestre julho, agosto
e setembro €

(A) 18,0 °C.
(B) 18,5°C.
(C) 19,0 °C.
(D) 19,5 °C.
(E) 20,0 °C.

Em um tridngulo retdngulo, as medidas de todos os lados sdo
expressas por nimeros inteiros. A razao entre 0 maior € 0 me-
nor lado € de 5 para 3. Sabendo-se que a area desse tridngulo
esta entre 50 cm? e 200 cm?, a soma dos possiveis valores, em
centimetros, que o menor lado desse tridngulo pode assumir
é

(A) 21.
(B) 30.
(C) 36.
(D) 40.
(E) 48.

Antes de uma mudanga de direcdo de uma empresa, 60% dos
funcionarios eram homens. Com a mudanga, 90% dos homens
foram demitidos e a razéo entre mulheres e homens passou a
ser de 4 para 1.

A porcentagem de mulheres demitidas foi de
(A) 40%.
(B) 45%.
(©) 50%.
(D) 55%.
(E) 60%.
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19. Uma companhia foi contratada para asfaltar 21 km de uma

20.

21.

estrada ligando uma cidade sede da Copa do Mundo a uma
cidade turistica do interior. A companhia garante asfaltar 2 km
por semana, desde que ndo chova. Em semanas de chuva, a
companhia garante asfaltar 1 km por semana. Sabendo-se
que a pavimentagdo dessa estrada demorou 17 semanas para
ser concluida, o nimero maximo de semanas chuvosas nesse
periodo foi

(A) 11.
(B) 12.
(©) 13.
(D) 14.
(E) 15.

Cinco pesos etiquetados de A a E sdo tais que:

« 0s pesos A e B pesam o0 mesmo que os pesos C e E;
« A pesa mais que B;

« B e D pesam mais que B e C;

« B pesa mais que D.

Dessa forma, o mais leve e o mais pesado desses pesos sdo,
respectivamente,

(A) CeA.
(B) CeE.
(C) DeA.
(D) DeB.
(E) DeE.

LEGIsLAGAO

Assinale a alternativa que estd de acordo com o texto da
Constituicao Federal Brasileira.

(A) E vedada a assisténcia religiosa nas entidades civis e
militares de internagdo coletiva.

(B) E livre a expressdo da atividade intelectual, artistica,
cientifica e de comunicacao, independentemente de
censura ou licenga.

(C) O poder publico deve fomentar os cultos religiosos ¢
patrocinar, na forma da lei, os locais de culto e suas
liturgias.

(D) E livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profis-
sdo, independentemente das qualificagdes profissionais
que a lei estabelecer.

(E) Ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma
coisa sendo em virtude de decreto do chefe do poder
executivo.



22. A Constituigdo Federal garante aos litigantes, em processo
judicial ou administrativo, ¢ aos acusados em geral,

(A) julgamento parcial.

(B) reformatio in pejus.

(C) julgamento de todos os crimes pelo juri.
(D) defesa restrita.

(E) contraditorio.

23

Considerando o disposto na Constituigdo Federal a respeito
dos servidores publicos, € correto afirmar que

(A) podera ser concedida aposentadoria por critérios e requi-
sitos diferenciados aos servidores cujas atividades sejam
exercidas sob condigdes especiais que prejudiquem a
saude ou a integridade fisica.

(B) alei poderé estabelecer contagem de tempo de contribui-
cdo ficticia para efeitos de concessdo de aposentadoria
para os servidores publicos civis.

(C) ao servidor ocupante, exclusivamente, de cargo em co-
missdo declarado em lei de livre nomeagao e exoneragao
aplica-se o regime de previdéncia proprio dos servidores
publicos.

(D) sao estaveis apds dois anos de efetivo exercicio os ser-
vidores nomeados para cargo de provimento efetivo em
virtude de concurso publico.

(E) o servidor publico estavel s6 perdera o cargo mediante
processo administrativo em que lhe seja assegurada
ampla defesa, ficando vedada qualquer outra forma de
imposicao dessa penalidade.

24. Analise as seguintes afirmativas.

I. O Estado promovera e incentivara o desenvolvimento
cientifico, a pesquisa e a capacitagdo tecnologicas.

II. A pesquisa cientifica avangada recebera financiamento
direto do Estado, tendo em vista o progresso publico e o
retorno financeiro das ciéncias.

III. A pesquisa tecnologica voltar-se-a preponderantemente
para a solugdo dos problemas brasileiros e para o desen-
volvimento do sistema produtivo nacional e regional.

IV. O Estado apoiara a formagao de recursos humanos nas
areas de ciéncia, pesquisa e tecnologia, e concedera aos
que delas se ocupem meios e condi¢des especiais de
trabalho.

Considerando o disposto, expressamente, no texto constitu-
cional, estd correto somente o que se afirma em

(A) Tell

(B) I, I e IIL.
(©) LIelV.
(D) eIl
(E) I, M eIV.

25. Conforme o Regimento Geral da UNESP, decidir sobre a
criagdo, transformagao e extingdo de cursos ¢ atribuicdo do(a)

(A) Reitoria, ouvido o Conselho Universitario.
(B) Conselho Universitario, ouvida a Reitoria.
(C) Congregagao, ouvido o Conselho Universitario.

(D) Conselho Universitario, ouvido o Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo Universitaria.

(E) Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo Universitaria,
ouvida a Congregagdo.

NOGOES DE INFORMATICA

26. Assinale a alternativa que contém o botdo que, quando pres-
sionado, ativou o seguinte menu do MS-Windows 7.

Recentes ——————————————
[#f] Pgto_1000_11-01-2010,jpg
|si] Pagamento 11Alunos - Ger...

Ponto de Partida »

@ Windows Media Center
@ Calculadora
Hi
b@ Paint Iﬁ

@ ' Notas Autoadesivas

% Ferramenta de Captura

% Conexao de Area de Trabalho

7 Remota

@ Lupa

?"‘1
.34 Paciéncia

| 2 Todos os Programas

| Desuga&ulgﬁ'g_l

| Pesquisar programas e arquivos » I
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27.

28.

Observe a figura que mostra parte do Windows Explorer de
um computador com MS-Windows 7 instalado.

» Homegroup

‘* Favorites
Bl Desktop
‘E Recent Places
m Downloads

AE Libraries
4 Documents
4 @ My Documents
ﬁ FFOutput
4 N My Games
4 ﬂ Far Cry2
3 Saved Games
J Public Documents
b .H Music

I» [ Pictures

2 m Videos

[_ ‘ Homegroup

4 8 Computer

> & osc)

Assinale a alternativa que contém informacao correta sobre
as pastas apresentadas na figura.

(A) A pasta Music ¢ uma subpasta de Documents.

(B) A pasta Public Documents é uma subpasta de My
Documents.

(C) Aspastas FFOutput e Saved Games ndo possuem subpastas.
(D) A pasta Pictures ndo possui subpastas.

(E) A pasta Videos ndo possui subpastas.

Assinale a alternativa que contém o caminho a ser seguido
pelo usudrio para atribuir a fonte Arial Black, tamanho 12, em
um novo documento do MS-Word 2010, em sua configuragio
original.

Clicar na guia

(A) “Pagina Inicial”, “Fonte” e entdo selecionar a fonte e o
tamanho exigidos.

“Editar”, “Fonte” e entdo selecionar a fonte e o tamanho
exigidos.

(B)

“Formatar”, “Fonte” e entdo selecionar a fonte e o tama-
nho exigidos.

©

D)

“Layout da Pagina”, “Fonte” e entdo selecionar a fonte
¢ o tamanho exigidos.

(E)

“Revisdo”, “Fonte” e entdo selecionar a fonte e o tamanho
exigidos.
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29. Observe a planilha do MS-Excel 2010, na sua configuragdo

padrio.

A B
1 80 30
2 50 20
3 10 40
4 60 50
5 70 90
6 80 10

Considerando os valores apresentados, assinale a alternativa
com o resultado correto da formula =SE(A5<70;MEDIA
(A1:B5);SOMA(A4:B5)/0,5) a ser inserida numa célula vazia

da planilha.
(A) 50
B) 70
(©) 135
(D) 270

(E) 540

30. Osdiagramas do MS-PowerPoint 2010 apresentados na figura

a seguir recebem o nome de

B Tudo |
= | 98
8= Lista [-1-]
2% Processo B
¥ Ciclo
- .
&b Hierarquia
Ed Relagao
5 A Matriz com Titulo
& Piramede Use para mostrar a relagao de quatro
quadrantes com um todo. A primeira
linha do texto de Nivel 1 corresponde a
forma central e as quatro primeiras
linhas do texto de Nivel 2 sao exibidas
nos quadrantes. o texto nao utilizado
n&o sera exibido, mas permanecera
disponivel se vocé alternar os layouts.
(A) Clip-art.
(B) SmartArt.

(C) Fluxograma.
(D) Formas basicas.

(E) WordArt.



31.

32.

33.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A reconstrugdo de imagens tomograficas ¢ realizada por meio
de algoritmos de reconstru¢do que sdo incorporados ao software
dos equipamentos, visando realizar as operacdes matematicas
necessarias para transformar os dados brutos das projecdes
em matrizes representativas das propriedades de atenuacdo a
radia¢@o que possui o objeto em estudo. Os principais métodos
de reconstrugdo tomografica utilizados sao:

(A) reconstrugdo algébrica/iterativa, retroprojegéo ¢ o método
de Fourier.

(B) reconstrugdo exponencial, autoprojecdo e o método de
Fourier.

(C) reconstrugdo exponencial, retroprojecdo e o método de
Laplace.

(D) reconstrugdo algébrica/iterativa, retroprojecao e o método
de Laplace.

(E) reconstrugdo exponencial, autoprojecdo e o método de
Laplace.

A figura a seguir apresenta uma das formas de representacao
de uma projecao para reconstru¢ao tomografica.

Essa representac@o contém todas as informagdes necessarias
para reconstrucdo da imagem tomografica e recebe o nome de

(A) fluxograma.
(B) sinograma.
(C) diagrama.

(D) tomograma.

(E) retroprojecao.

Quando comparada com técnicas de imagens com filmes
radiograficos, podemos dizer que a tomografia computado-
rizada apresenta

(A) melhor resolucdo de contraste, melhor resolugdo espacial
€ menor custo.

(B) pior resolucdo de contraste, melhor resolucdo espacial e
maior custo.

(C) melhor resolugao de contraste, melhor resolucao espacial
€ maior custo.

(D) melhor resolucdo de contraste, pior resolucdo espacial e
maior custo.

(E) pior resolucdo de contraste, pior resolugdo espacial e
maior custo.

34.

35.

36.

37.

Os modernos equipamentos de microtomografia com raios X
sdo chamados de “Cone-Beam”, ou tomografia de feixe coni-
co. Esses equipamentos levam esse nome porque a geometria
de aquisi¢do de dados ¢ tal que o feixe de raios X forma um
cone contendo o vértice no(a)

(A) ponto focal do tubo de raios X e a base no detector.
(B) detector ¢ a base na amostra.
(C) ponto focal do tubo de raios X e a base na amostra.
(D) amostra e a base no detector.

(E) detector e a base no ponto focal do tubo de raios X.

Durante o processo de interacdo da radiagdo-X com as amostras
sob andlise em um equipamento de microtomografia, dois feno-
menos de interacdo sdo preponderantes.

Esses fenomenos sao:

(A) efeito fotoelétrico e produgdo de pares.

(B) efeito Compton e espalhamento Rayleigh.
(C) efeito Compton e efeito fotoelétrico.

(D) efeito Compton e produgdo de pares.

(E) produg@o de pares e espalhamento Rayleigh.

A atenuacdo de um feixe de radiag@o com energia bem definida
(monoenergética) pela matéria pode ser expressa pela lei
exponencial:

I'=1Iexp(-p.x)

Assinale a alternativa na qual ha uma definigdo correta dos
simbolos representados nessa equagao.

(A) I - intensidade transmitida; I — intensidade incidente;
p — coeficiente de atenuacdo linear; X — espessura do
material.

B)

I — intensidade incidente; I — intensidade transmitida;
p—coeficiente de atenuagao linear; x — volume do material.

(C) I - intensidade transmitida; I — intensidade incidente;
u — coeficiente de atenuagdo massico; x — espessura do

material.

D)

I - intensidade incidente; I — intensidade transmitida;
p — densidade; x — espessura do material.

(E) I - intensidade transmitida; I — intensidade incidente;
p — coeficiente de atenuagdo massico; x — volume do

material.

Sobre o processo de interagdo da radiagdo com a matéria,
conhecido por efeito fotoelétrico, é correto afirmar que

(A) ele depende somente da densidade do meio com que a
radiagdo interage.

(B) sua probabilidade de ocorréncia aumenta com o aumento
da energia da radiagio.

(C) € um efeito que ndo ocorre em tecidos bioldgicos.

(D) ¢é um processo de interagdo que ocorre com raios gama,
mas ndo ocorre com raios X.

(E) possui dependéncia direta com o numero atomico do
material ¢ inversa com a energia da radiag@o.
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38.

39.

40.

Os valores dos coeficientes de atenuagdo lineares, |, da 4gua
liquida, do gelo e do vapor-d’agua na energia de 50 keV séo,
respectivamente, 0,214 cm™, 0,196 cm™ ¢ 0,000128 cm™.
Suas densidades, p, por sua vez, sdo, respectivamente,
1 g/cm?, 0,917 g/cm? e 0,000598 g/cm?3. Desta forma,
utilizando aproximagdes até a terceira casa decimal, ¢é
correto afirmar que as relagdes entre seus coeficientes de
atenuag@o massicos, p/p, sdo:

(A) (WP ™ WPy = (/D)
(B) (W/P)g, < (WP gy < (WP, e
(©) (W/P) g™ (WP > (WP, e
D) (WP)ipa = (WP)yso = (/D)
(B) (/P00 > (WP, > (WP,
Os equipamentos de microtomografia sdo, usualmente, re-
vestidos com chumbo para protecdo do ambiente contra a
radiagdo gerada para a formagdo das imagens e espalhada

pelo espécime em estudo. O chumbo ¢ utilizado para essa
finalidade porque possui

(A) baixa densidade e seu alto nimero atdomico aumenta a
probabilidade de ocorréncia do efeito fotoelétrico.

(B) alta densidade e seu alto nimero atdmico aumenta a
probabilidade de ocorréncia do efeito fotoelétrico.

(C) alta densidade e seu alto nimero atdmico aumenta a
probabilidade de ocorréncia do efeito Compton.

(D) baixa densidade e seu baixo ntimero atémico reduz a
probabilidade de ocorréncia do efeito fotoelétrico.

(E) alta densidade e seu alto numero atomico reduz a proba-
bilidade de ocorréncia do efeito fotoelétrico.

Estudos de imagens de microtomografia em pequenos animais
sdo, usualmente, utilizados

(A) apenas em estudos veterinarios.

(B) parapesquisas de doengas humanas utilizando os peque-
nos animais como modelos para patologias humanas.

(C) para pesquisas de doencas veterinarias utilizando os
pequenos animais como modelos para patologias de
animais de grande porte.

(D) apenas em estudos com animais marinhos.

(E) para substituir tomégrafos médicos em estudos com
pacientes.
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41.

Ao iniciar o planejamento de estudos com sistemas de micro-
tomografia, alguns pontos referentes ao sistema que ira rea-
lizar as imagens devem ser levados em consideragao.
I. Que resolucdo espacial ¢ necessaria para a aplicagao?
II. Qual resolugdo de contraste € necessaria para a aplicacao?

III. Que energias de radiagdo devem ser utilizadas em fungdo
das propriedades de absor¢do dos espécimes a serem
estudados?

I'V. Quais sdo as caracteristicas geométrias do espécime a ser
estudado (minimo didmetro representativo, volume, razao
de aspecto, qual o tempo aceitavel fora do congelador ou
camara de cultura)?

V. Quanto de espaco em disco sera necessario para o arma-
zenamento das imagens?

VI. Quanto tempo irdo demorar os processos de aquisigdo e
reconstrugdo e por quanto tempo devera ser utilizado para
a analise de um nimero representativo de espécimes?

Quais das consideragdes apresentadas devem ser utilizadas
para a correta escolha do equipamento a ser usado?

(A) Tell, apenas.

(B) L, II e II1, apenas.

(O) L II, I e IV, apenas.
(D) LI, 11, IV e V, apenas.

(B) LILTILIV,Ve VL

Leia o texto a seguir para responder as questdes de nimeros 42
e 43.

Os processos de reconstrug@o de estruturas ex-vivo usando

microtomografos produzem, muitas vezes, artefatos de recons-
trug@o que podem prejudicar a visualizagdo e a quantificagdo das
imagens. Os artefatos mais comuns s2o:

42.

I. artefatos devidos ao movimento da amostra;
II. artefatos de anel,
III. erros do centro de reconstrugao;
IV. artefatos devidos a oscilagdo do objeto sob estudo;
V. subamostragem;
VI. endurecimento do feixe;
VII. artefatos de raia;

VIII. artefatos de contraste de fase.

Quais artefatos tém origem exclusivamente mecanica?
(A) L, I e IV, apenas

(B) LI I e IV, apenas.

(C) L 1III, IV e VII, apenas.

(D) I, IV e VII, apenas.

(E) VI, VII e VIII, apenas.



43.

44.

45.

46.

Assinale a alternativa que identifica artefatos com origem
exclusivamente nas propriedades do objeto sob estudo.

(A) Tell, apenas.

(B) VII e VIII, apenas.
(C) I, II e VIII, apenas.
(D) III, VI e VII, apenas.
(E) V, VII e VIII, apenas.

Nos estudos microtomograficos com animais vivos, podem
ocorrer artefatos devidos aos movimentos involuntarios do
animal. Quais métodos vocé empregaria para reduzir a influ-
éncia desse tipo de artefato na reconstrugdo das imagens?

(A) Escolher uma parte do corpo do animal que ndo apresente
movimentos involuntarios.

(B) Sedar intensamente o animal.
(C) Reduzir a tensdo do tubo de raios X e a corrente anodica.

(D) Aumentar a amostragem da imagem reduzindo o passo
de rotacdo entre as proje¢des e utilizando médias de
imagens para realizar as reconstrucdes.

(E) Sacrificar o animal antes da realizagao do estudo.

Assinale a alternativa que exemplifica uma aplica¢do da
microtomografia ex-vivo em odontologia.

(A) Caracterizacdo de materiais cerdmicos.

(B) Determinac¢do do diametro da jun¢do cemento-dentina.
(C) Estudo de inclusdes oxidometalicas em diamantes.

(D) Avaliagdo de fibras sintéticas para producgao de tecidos.

(E) Determinagdo do conteudo mineral 6sseo de pequenos
animais.

Equipamentos de microtomografia dispdem de controles para
selecdo da tensdo aplicada ao tubo (kV) e da corrente anddica
(pnA). Esses controles sao utilizados para adequar o feixe ao
tipo de amostra que serd avaliada, alterando a energia do feixe
de raios X e sua intensidade (nimero de fétons).

E correto afirmar que o aumento da tensao no tubo de raios X

(A) aumenta tanto a energia quanto a intensidade do feixe,
enquanto o aumento da corrente anddica aumenta so-
mente a intensidade do feixe.

(B) aumenta a energia do feixe, enquanto o aumento da
corrente anddica aumenta tanto a energia quanto a in-

tensidade do feixe.

©

aumenta somente a energia do feixe, enquanto o aumento da
corrente anoddica aumenta somente a intensidade do feixe.

(D) aumenta a energia do feixe e diminui sua intensidade, en-
quanto o aumento da corrente anddica aumenta somente
a intensidade do feixe.

(E) diminui a energia do feixe e aumenta sua intensidade, en-
quanto o aumento da corrente anddica aumenta somente

a energia do feixe.

47. Um dos fatores que afetam a resolugdo espacial de uma ima-

gem ¢ o tamanho do ponto focal do tubo de raios X. Equi-
pamentos modernos de microtomografia apresentam pontos
focais de poucos micrémetros, o que permite a produgéo de
imagens de excelente qualidade. Contudo, existe uma limita-
¢do fisica que esta relacionada a carga que pode ser utilizada
em um tubo de raios X de forma segura e sem que haja danos
em seu anodo. Essa limitagdo se da porque

(A) quanto maior a carga elétrica gerada no tubo maior a
energia dos fotons gerados, podendo causar danos a
estrutura do anodo ou perfura-lo.

(B) o filamento que gera os elétrons que serdo acelerados

possui uma quantidade limitada de elétrons disponiveis.

Assim, quanto mais carga ¢ gerada, menor o tempo de

vida til do anodo.

(C) ataxa de aquecimento do anodo ¢ fung¢do do tempo com

que o tubo permanece ligado. Assim, quanto maior o

tempo de aquisi¢@o necessario para producdo da imagem,

menor o tamanho do ponto focal que deve ser utilizado.

(D) a quantidade de fotons por unidade de area que atinge
o anodo provoca seu aquecimento, podendo causar sua
fusdo e evaporacdo, danificando sua superficie e preju-
dicando a qualidade do vacuo no tubo.

(E) a quantidade de elétrons por unidade de area que atinge

o anodo provoca seu aquecimento, podendo causar sua

fusdo e evaporacdo, danificando sua superficie e preju-

dicando a qualidade do vacuo no tubo.
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48. A figura a seguir apresenta esquemas de dois sistemas de

detecgdo utilizados em equipamentos de microtomografia.
Em “17, é apresentado um sistema com um cristal cintilador
e lentes Opticas, e, em “2”’, um sistema com uma tela intensi-
ficadora de fosforo acoplada a uma matriz de fibras opticas.
Ambos os sistemas estdo acoplados a cimaras CCD.

Lentes Cristal
CCD o s Tubo de
opticas  cintilador .
P Amostra Raios X
D . C B 8 A ‘ @
Tubo de
CCD Raios X

Foésforo
fino

Amostra

Com base nesses esquemas, escolha a alternativa que melhor
representa as letras A até G.

®

Matriz de
Fibras oOpticas

(A) A-—raios X transmitidos; B —raios X incidentes; C — luz;
D —1luz; E —raios X transmitidos; F —raios X incidentes;
G -luz.

(B) A-—raios X incidentes; B —raios X transmitidos; C —luz;
D —luz; E —raios X incidentes; F —raios X transmitidos;
G —luz.

(C) A - luz incidente; B — luz transmitida; C — raios X;
D — raios X; E — luz incidente; F — luz transmitida; G
—raios X.

(D) A—celétrons incidentes; B —elétrons transmitidos; C —luz;
D —luz; E —elétrons incidentes; F — elétrons transmitidos;
G —-luz.

(E) A—elétrons transmitidos; B — elétrons incidentes; C — luz;
D —luz; E — elétrons transmitidos; F — elétrons incidentes;
G —luz.
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49.

50.

51.

Um dos tipos de artefatos que ocorre em imagens produzidas
por equipamentos de microtomografia que utilizam tubos de
raios X ¢é conhecido como “efeito endurecimento de feixe”.
Esse tipo de efeito ocorre devido

(A) ao fato de o feixe de raios X produzido pelo tubo ser
policromatico.

B)

a dependéncia energética dos coeficientes de atenuagao
linear dos materiais que compdem a amostra.

(C) ao fato de o feixe de raios X produzido pelo tubo ser
policromatico associado a dependéncia energética dos
coeficientes de atenuagdo linear dos materiais que com-

pdem a amostra.

(D) ao fato de o feixe de raios X produzido pelo tubo ser
monocromatico associado a dependéncia energética
dos coeficientes de atenuacdo linear dos materiais que

compdem a amostra.

(E) ao fato de o feixe de raios X produzido pelo tubo ser
policromatico associado a independéncia dos coeficientes
de atenuag@o linear dos materiais que compdem a amostra

com relacdo a energia do feixe.

Um equipamento de microtomografia comercial com feixe
de raios X conico opera utilizando 70 kV de tensao aplicada
ao tubo e uma faixa entre 57 e 114 pA de corrente anoddica.
Supondo-se que o sistema leve entre 20 e 25 minutos para
realizar uma série de 40 imagens simultaneas, em que faixa
aproximada de valores o anodo do tubo de raios X seré aque-
cido, em unidades térmicas (HU)?

Obs. Considere o fator de corregdo devido a forma de onda
de alimentagédo do tubo de raios X como 1.

(A) Entre 80 kHU e 200 kHU.
(B) Entre 5 MHU e 12 MHU.
(C) Entre 80 HU e 200 HU.
(D) Entre 5 kHU e 12 kHU.

(E) Entre 5 kHU e 12 MHU.

Acresolugdo espacial de imagens microtomograficas depende
fortemente de duas caracteristicas dos equipamentos. Essas
caracteristicas séo:

(A) tamanho do ponto focal do tubo de raios X e tamanho
dos pixels matriz da CCD utilizada.

(B) tamanho do ponto focal do tubo de raios X e corrente
anodica selecionada.

(C) tensdo de operagdo do tubo de raios X e tamanho dos
pixels matriz da CCD utilizada.

(D) tamanho do ponto focal do tubo de raios X e quantidade
de pixels matriz da CCD utilizada.

(E) tensdo de operagao do tubo de raios X e corrente anddica
selecionada.



52. Arelagdo sinal-ruido (RSR ou SNR em inglés) de uma ima-

gem microtomografica ¢ um pardmetro importante para a
quantificacdo da detectabilidade das estruturas presentes na
amostra a ser estudada. Supondo-se que os fotons de raios X
obedecem a distribuigao de Poisson, assinale a alternativa que
define corretamente a relagdo de proporcionalidade entre este
parametro e a dose utilizada para gerar a imagem (o simbolo

“o” representa a relag@o de proporcionalidade).

(A) RSR a (dose) 2.
(B) RSR a (dose)'.
(C) RSR a (dose)>.
(D) RSR a dose.

(E) RSR a (dose)™.

54.

Suponha que vocé esta construindo um equipamento de mi-
crotomografia para ser utilizado em estudos in vivo de pe-
quenos animais. Nesse caso, movimentos involuntarios dos
espécimes vivos podem causar artefatos que irdo degradar a
qualidade das imagens. Nessas condi¢des, qual das CCD’s
descritas na tabela possui as melhores caracteristicas opera-
cionais para a realizagdo de imagens mais rapidas?

(A) A CCD do fabricante A.
(B) O modelo 1 do fabricante B.
(C) O modelo 2 do fabricante B.
(D) A CCD do fabricante C.

(E) Tanto faz escolher a CCD do fabricante A ou o modelo
2 do fabricante B.

Atabela a seguir apresenta caracteristicas de camaras CCD utiliza- | 55.

das em equipamentos de microtomografia. Utilize as informagdes

Além das técnicas de microtomografia por transmissao de
raios X ou de radiacdo de sincrotron, outras técnicas de pro-

desta tabela para responder as questdes de numeros 53 e 54.

dugdo de imagens foram desenvolvidas nos ultimos quinze
anos. Essas técnicas envolvem a produgdo de contraste entre
as estruturas a serem estudadas envolvendo diferentes fe-

FaBRI- | MODELO | FOrRMATO |TAMANHO| PROFUN- [TEMPO DE > " 5
CANTE pE PIXEL | DIDADE | LEITURA ndémenos fisicos resultantes da interagdo da radiacdo com a
(um) | DEBITS |(S/FRAME) matéria.
A 1 2K X 2K 14 14 4 Assinale a alternativa que relaciona corretamente quais sdo
1 1K X 1K 12 14 4 esses fendmenos.
B
2 4K X 2,6K 3.9 12 0,6 (A) Refragao, fosforescéncia e ressonancia.
C 1 2K X 2K 7,4 12 0,33

53. Observando as informacgdes apresentadas na tabela, é correto

afirmar que

(A) a area sensivel de deteccdo da CCD do fabricante A é
aproximadamente o dobro da area sensivel de detecgdo
da CCD do fabricante C, mas a resolugdo espacial das
imagens obtidas com a CCD do fabricante C ¢ melhor
que a resolugdo espacial das imagens obtidas com a CCD
do fabricante A.

56.

(B) Difragéo, fluorescéncia e espalhamento.
(C) Fase, fosforescéncia e espalhamento.
(D) Fase, fluorescéncia e espalhamento.

(E) Fase, fluorescéncia e ressonancia.

A aquisi¢do de imagens de microtomografia por meio de
radiag¢@o de sincrotron pode ser realizada sem magnificagdo
das projecdes do objeto, enquanto em sistemas que utilizam
tubos de raios X isso ndo ¢ possivel. Isto ocorre porque

(B) a area sensivel de deteccdo da CCD do fabricante A ¢
aproximadamente o dobro da area sensivel de detecgao o . Lo . ”

. ~ . (A) aradiagio de sincrotron ¢ muito mais energética que a
da CCD do fabricante C, mas a resolugdo espacial das .o . .
. . . . radiagdo produzida por tubos de raios X.
imagens obtidas com a CCD do fabricante C ¢ pior que
a res.olugéo espacial das imagens obtidas com a CCD do (B) aradiagdo de sincrotron ¢ produzida de forma sincroni-
fabricante A. zada com a rota¢do da amostra.

(C) aquantidade de tons de cinza que podem ser discrimina- (C) em sistemas com radiagdo de sincrotron o feixe de ra-
dos pjcla CCD modelo.l do fabricante B ¢ menor que a diagdo ¢ paralelo, enquanto que em sistemas com tubos
quantidade de tons de cinza que podem ser discriminados de raios X o feixe de radiagdo é divergente.
pela CCD modelo 2 do mesmo fabricante.

) R o (D) emsistemas com radiagdo de sincrotron o feixe de radia-

(D) a CCD que a apresenta a pior resolugdo espacial ¢ o ¢o ¢ divergente, enquanto que em sistemas com tubos
modelo 2 do fabricante B. de raios X o feixe de radiagéo é paralelo.

(E) aCCD que apresenta o maior campo de visdo ¢ o modelo (E) aradiagdo produzida por tubos de raios X é policromatica

fornecido pelo fabricante C.

devido ao fenomeno de Bremssthralung.
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57.

58.

A subamostragem na aquisi¢do de imagens de microtomo-
grafia pode comprometer significativamente a identificagado
adequada de pequenas estruturas internas de uma amostra
sob analise. Uma das maneiras de evitar a subamostragem
no processo de aquisi¢ao das imagens ¢é escolhendo adequa-
damente o espagamento angular entre as projecdes.

O critério a ser adotado deve ser o seguinte:

(A) quanto mais proximo de 180 graus o espagamento angular
entre as projecdes, menor a deterioracdo das imagens
devido & subamostragem.

(B) quanto mais proximo de 360 graus o espagamento angular

entre as projegdes, menor a deterioragdo das imagens

devido a subamostragem.

(C) quanto menor o espagamento angular entre as projegoes,

menor a deteriora¢do da qualidade das imagens devido

a subamostragem.

(D) quanto maior o espacamento angular entre as projegoes,

menor a deteriora¢do da qualidade das imagens devido

a subamostragem.

(E) quanto menor o espagamento angular entre as projegoes,

maior a deterioracdo da qualidade das imagens devido a

subamostragem.

Considere os dois espécimes de formato tubular apresentados
nas figuras a seguir. Os espécimes tém o mesmo didmetro
externo de 1,5 mm, mas diferentes espessuras de parede
(0,3 mm para o da esquerda e 0,55 mm para o da direita).
Ambos foram amostrados com o mesmo tamanho de voxel
(0,1 mm X 0,1 mm no plano de reconstru¢o). Esse fenomeno
¢ chamado de ¢ afeta mais a
quantifica¢do do espécime da
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Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente,
as lacunas do texto.

(A) efeito de area parcial ... esquerda

(B) efeito de endurecimento de feixe ... direita
(C) efeito de volume parcial ... direita

(D) efeito de endurecimento de feixe ... esquerda

(E) efeito de volume parcial ... esquerda
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59.

60.

Um dos processos de segmentagdo de imagens mais utilizados
no processamento de imagens de microtomografia ¢ a bina-
rizagdo. O processo de binarizagdo ¢ realizado adotando-se

(A) o valor 1 (preto) aos valores de tons de cinza acima de
um valor limiar e o valor 0 (branco) aos valores de tons
de cinza abaixo de um valor limiar.

B)

todos os valores da imagem com o mesmo valor de tom
de cinza.

(C) todos os valores da metade esquerda da imagem com o
valor 1 (preto) e todos os valores da metade direita da

imagem com o valor 0 (branco).

(D) todos os valores da metade superior da imagem com o
valor 1 (preto) e todos os valores da metade inferior da

imagem com o valor 0 (branco).

(E)

valores alternados entre 1 (preto) e 0 (branco) para cada
pixel da imagem.

Abinarizagdo ¢ um processamento que envolve uma separagao
entre distribui¢des de frequéncias de tons de cinza de uma
imagem, adotando valores predefinidos para as partes desta
distribui¢do que foi convenientemente separada. Os nomes
dados a essa distribuigdo de frequéncia de tons de cinza ¢ ao
valor do tom de cinza adotado para separar a distribuigdo em
duas partes sdo, respectivamente,

(A) histograma e limiar.
(B) gaussiana e limiar.
(C) histograma e mediana.
(D) Poisson e limiar.

(E) Poisson e mediana.
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