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Concurso PusLico

025. Prova OBIETIVA

Fisico
(MepiciNA NucLear — HSPE)

Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno
contendo 60 questdes objetivas.

Confira seu nome e nimero de inscricdo impressos na
capa deste caderno.

Leia cuidadosamente as questdes e escolha a resposta
que vocé considera correta.

Responda a todas as questoes.

Marque, na folha intermedidria de respostas, localizada no
verso desta pagina, a letra correspondente a alternativa
que vocé escolheu.

Transcreva para a folha de respostas, com caneta de
tinta azul ou preta, todas as respostas anotadas na folha
intermediaria de respostas.

A duracao da prova é de 3 horas e 30 minutos.

A saida do candidato da sala sera permitida apds trans-
corrida a metade do tempo de duragdo da prova.

Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e
este caderno, podendo destacar esta capa para futura
conferéncia com o gabarito a ser divulgado.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.

FUNDAGAO

Ao

vunesp ¢
20.11.2011
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CONHECIMENTOS GERAIS

LiNncuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de niimeros 01 a 10.

Ipod, iPad, iPhone, Bluetooth: ndo me perguntem a diferenca
entre uma coisa e outra. Quase nunca uso o celular e acho isso uma
felicidade. Minha reagao varia entre pena, horror, medo e desprezo
quando vejo aquelas filas de fanaticos esperando a abertura da loja
onde comprardo o mais recente brinquedo eletronico que, daqui
a pouco, estard completamente obsoleto.

Esperar continua a ser uma grande virtude. Eu teria, sem du-
vida, me dado mal se tivesse cedido ao impulso de comprar uma
TV de plasma ha alguns anos; parece que ndo da muito certo e,
de todo modo, barateia com o passar do tempo.

Em matéria de eletronicos, minha tinica politica tem sido a de
usar os produtos até que quebrem. Ai, € claro, ndo chego ao extre-
mo de mandar para o conserto: isso seria xiita nos dias que correm.

Como meu velho toca-discos ainda funciona, posso até
saborear a secreta vinganga de ver o vinil voltando & moda; no
tamulo, talvez, outros motivos existirdo para quem me encontrar
sorrindo. Leio, entretanto, meu hordéscopo do dia e corrijo o andor
deste artigo.

“Capricornio. Hoje pode ser um daqueles dias em que vocé ri
por dentro da miséria alheia, dos erros e das cabegadas, que outros,
mais empolgados, crentes e ingénuos, cometeram, tentando acertar
e viver melhor. Tire esse dedo da cara dos outros e ndo seja chato
achando que sabe tudo.”

Certo. Tiro o dedo da cara dos outros e deixo-o livre, quem
sabe, para tocar algum dia a tela sensivel de um iPad, se tal apa-
relho vier a cair nas minhas méos.

(Marcelo Coelho, Folha de S.Paulo, 14.04.2010. Adaptado)

01. De acordo com o texto, ¢ correto afirmar que o autor
(A) ¢é um entusiasta das novas tecnologias.

(B) tem pavor das pirotecnias eletronicas e ndo sabe
diferencia-las.

(C) ¢éum especialista e usuario contumaz de iPad.

(D) apesar de ser usuario de iPad e de TVs de plasma, ndo ¢
capaz de enfrentar filas para adquirir tais produtos.

(E) mostra-se empolgado com as novas tecnologias e ja
incorporou o iPad a sua rotina.

02. No terceiro paragrafo do texto, quanto ao uso de aparelhos
eletronicos, o autor

(A) preza a sustentabilidade e s6 compra produtos com ma-
terial reciclavel.

(B) recusa-se a comprar os novos modelos eletronicos e sem-
pre busca a assisténcia técnica para reparar os problemas
de seus aparelhos.

(C) usaos aparelhos até o fim de sua vida util; depois, compra
novos.

(D) mostra-se consumista e avido por trocar seus aparelhos
pelas ultimas novidades antes que fiquem obsoletos.

(E) s6 se vé obrigado a comprar um novo modelo se o con-
serto e a reposi¢ao de pecas ndo funcionarem.

03. Apos a leitura do horoscopo do dia, em relagdo ao uso das
tecnologias, o autor propde-se a ser

(A) mais flexivel e um possivel usuério de iPad, caso tenha
essa oportunidade.

(B) mais critico em relagdo a utilidade dos produtos langados.
(C) menos ingénuo sobre o que ¢, de fato, uma novidade.
(D) menos crente quanto ao beneficio trazido pelos aparelhos.

(E) mais exigente consigo mesmo € com 0s outros.

04. Em — ... corrijo o andor deste artigo. — o termo andor sig-
nifica

(A) caminho.
(B) ardor.
(C) limite.
(D) defeito.

(E) objetivo.

05. No trecho —... 0 mais recente brinquedo eletronico que, daqui
a pouco, estard completamente obsoleto. — o adjetivo em
destaque pode ser substituido, sem altera¢do de sentido na
frase original, por
(A) avangado.

(B) rapido.
(C) imponente.

(D) desatualizado.

(E) original.

06. Assinale a alternativa em que a expressdo entre parénteses
substitui, segundo as regras de colocag@o pronominal, o que
esta em destaque.

(A) ... minha unica politica tem sido a de usar os produtos ...
(usar-lhes)

(B) ... posso até saborear a secreta vinganga ... (saborear-14)
(C) ... ver o vinil voltando a moda ... (ver-10)
(D) Tire esse dedo da cara dos outros ... (tire-no)

(E) ... para algum dia tocar a tela sensivel ... (toca-la)
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07.

08.

09.

10.

Assinale a frase em que o termo destacado foi empregado em
sentido figurado.

(A) Quase nunca uso o celular e acho isso uma felicidade.
(B) ... isso seria xiita nos dias que correm.

(C) Como meu velho toca-discos ainda funciona. ..

(D) ... ver o vinil voltando a moda...

(E) Leio o meu horéscopo do dia.

... outros motivos existirdo para quem me encontrar sorrin-
do. — Nesse trecho, substituindo-se existir por haver, sem
alterar o tempo verbal da frase, obtém-se, segundo as regras
de concordancia verbal:

(A) ... outros motivos haverdo para quem me encontrar
sorrindo.

(B) ... outros motivos haveriam para quem me encontrar
sorrindo.

(C) ... outros motivos houve para quem me encontrar
sorrindo.

(D) ... outros motivos havera para quem me encontrar
sorrindo.

(E) ... outros motivos houveram para quem me encontrar
sorrindo.

Na frase — Como meu velho toca-discos ainda funciona,
posso até saborear a secreta vinganga de ver o vinil voltando
amoda... —a conjuncio destacada estabelece entre as oragdes
uma relagao de

(A) conformidade.

(B) consequéncia.

(C) causa.

(D) explicagao.

(E) tempo.

Em — Ipod, iPad, iPhone, Bluetooth: ndo me perguntem a
diferenca entre uma coisa e outra. — o uso dos dois-pontos
ocorre para introduzir

(A) a fala do personagem.

(B) uma enumeracao.

(C) uma pergunta.

(D) uma citagao.

(E) uma explicagio.
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11.

12.

13.

ATUALIDADES

No dia 24 de agosto deste ano (2011), vérios portais € jornais
brasileiros repercutiram a informacdo da Agéncia Reuters
sobre a afirmagdo da Administragdo de Informag@o de Energia
(AIE) dos EUA de que as exportagdes americanas de etanol
mais que dobraram nos primeiros cinco meses de 2011 e, com
isso, os EUA devem superar o Brasil como maior exportador
pelo resto do ano. No dia 6 de setembro, esses dados foram
confirmados com a explicagdo de que, segundo a Agéncia
Estado, “o clima desfavoravel em areas de producdo do
Brasil reduziu a produgéo de cana-de-agucar neste ano-safra,
tornando o produto mais caro e menos atrativo se comparado
ao etanol dos Estados Unidos, cuja principal matéria-prima ¢

(A) o arroz.”
(B) abeterraba.”
(C) o milho.”
(D) o girassol.”

(E) o eucalipto.”

Centenas de pessoas, em sua maioria jovens, rasparam a
cabeca em solidariedade e apoio ao presidente, que vem se
submetendo a sessdes de quimioterapia para tratamento de
um cancer.

(http://www.observadorpolitico.org.br. Adaptado)

Essa solidariedade foi prestada ao presidente
(A) Rafael Ortega, do Equador.

(B) Evo Morales, da Bolivia.

(C) Fernando Lugo, do Paraguai.

(D) Hugo Chavez, da Venezuela.

(E) Sebastian Pifiera, do Chile.

O agréonomo e pesquisador Josias Correa de Faria, um dos
coordenadores de pesquisa da Embrapa, que buscava um
produto resistente a doenga chamada de mosaico dourado,
anunciou, no dia 28 de agosto deste ano (2011), o sucesso
dos experimentos que resultaram na primeira planta genetica-
mente modificada do Brasil. Ele afirmou que “enquanto numa
cultura convencional, a época de alta incidéncia de mosca
branca, sdo necessarias aplicagdes semanais de agrotoxico,
na cultura transgénica

(A) do feijdo essa pratica serd desnecessaria.”

(B) do amendoim sera preciso somente uma aplica¢do no
momento do plantio.”

(C) dasojabastara uma aplicacdo na preparagio do solo para
plantio.”

(D) do sorgo essa pratica sera necessaria somente no periodo
da chuva.”

(E) da lentilha sera necessaria somente uma aplicagdo na
época da florada.”



14.

15.

No dia 06 de setembro de 2011, a Agéncia Estado informava
que “o governo vai cobrar taxa antidumping retroativa.” A
finalidade do governo, segundo a matéria, ¢ impedir algumas
empresas de

(A) importar produtos com isen¢@o fiscal nos paises de origem.

(B) armazenar produtos durante determinado tempo para
forgar a alta de pregos.

(C) exportar abaixo do prego de custo praticado no pais de
origem até inviabilizar a concorréncia.

(D) exportar o produto para um pais ndo produtor e depois
importa-lo a um preco maior.

(E) maquiar um produto agregando-lhe um valor irreal com
o0 acréscimo de selos ou etiquetas.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
mostrou que o IPCA encerrou agosto em 0,37%, resultado
dentro das expectativas, contra 0,16% em julho. Em 12 meses,
a inflacdo ¢ de 7,23%, a maior desde junho de 2005, e bem
distante do teto da meta de 6,5%. Os alimentos responderam
por grande parte da alta e cabe notar que as coletas privadas
de pregos continuam mostrando que esse grupo pode voltar
a pressionar o IPCA agora em setembro.

(Valor Online, 06.09.2011. Adaptado)
Por IPCA entende-se o indice de pregos calculado

(A) pelo IBGE depois de apuradas variagdes regionais. Ele
corresponde a um numero que tenta refletir a inflagdo
em um contexto nacional.

(B) de acordo com a variagdo de precos de uma cesta de
produtos padrdo em um determinado periodo.

(C) com base na variagdo dos pregos no mercado atacadista
de todo o territorio brasileiro.

(D) considerando o custo de vida de familias com renda média
de R$ 2,8 mil.

(E) levando em consideragdo familias com rendimentos entre
1 e 40 salarios minimos nas 11 regides metropolitanas
pesquisadas.

Noc¢OEs DE INFORMATICA

16. O Windows 7, supondo em sua configuracdo padrio, possui

um recurso novo em relagdo a versdo anterior, que permite
armazenar todos os arquivos ¢ documentos pessoais ou de
trabalho de um usuario, bem como arquivos de musicas,
imagens e videos, em um elemento de armazenamento. Por
meio do Painel de Navega¢do do Windows Explorer, esse
elemento pode ser localizado e acessado. Ele se denomina

(A) Bibliotecas.

(B) Meus Arquivos.
(C) Meus Documentos.
(D) Minhas Pastas.

(E) Pastas do Usuario.

17. No MS-Word 2010, a partir da guia Pagina Inicial, grupo

Paragrafo, pode-se chegar aos trés icones apresentados a
seguir.

|
Iz
O

Tais icones representam, respectivamente,

(A) Apagar Linhas; Exibir Planilha; Emoldurar.

(B) Calculadora; Exibir Planilha; Exibir Margens.

(C) Desenhar Linhas de Grade; Calculadora; Exibir Margens.

(D) Desenhar Tabela; Exibir Linhas de Grade; Bordas e
Sombreamento.

(E) Quadricular; Calculadora; Bordas e Sombreamento.
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18.

19.

20.

Considere a planilha, elaborada no MS-Excel 2010.

A B
Paulo

Jodo
Eduardo

Manoel

Carlos

Antonio

.u’[\)’_‘L
I—

Posteriormente, foi inserida a formula a seguir na célula C4.

=CONCATENAR(A1;"-";B1)

O resultado produzido em C4 sera:
(A) Joao

(B) Paulo

(C) JoaoPaulo

(D) Jodo Paulo

(E) Jodo-Paulo

Dentre os possiveis enderecos de e-mail apresentados, assinale
0 que apresenta uma estrutura valida.

(A) meu@email:servidor.com
(B) meu:email@servidor.com
(C) meu.email@servidor.com
(D) meu@email@servidor.com

(E) @meuemail.servidor.com

Considere as seguintes afirmacdes a respeito da estrutura do
URL (Uniform Resource Locator) utilizado para localizar
recursos da internet:

1. inclui o enderego do recurso na internet;
II. identifica o protocolo de acesso utilizado;
III. inclui uma senha de acesso.

Sobre as afirmagdes, € correto o contido em
(A) 1, apenas.

(B) Tell, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) II e I1I, apenas.

(E) 1,1l el
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21.

22.

23.

24.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A Unica radiagdo que ndo € emitida pelo nucleo dos materiais
radioativos é(sdo)

(A) aradiagao alfa.
(B) aradiagdo beta.
(C) osraios X.

(D) aradiagdo gama.

(E) os positrons.

Dadas as seguintes massas das radiagdes corpusculares (em kg):
6,644.1077;9,109.10°!; 9,109.103!; 1,675.10?7; 1,672.1077,

a sequéncia de particulas que melhor representa os valores
de massa das particulas é:

(A) a;es e’ n;p.
(B) B;es e psn.
(©) B;ese’sm;p.
(D) a;es e’ p;n.
(E) a;e’esp;n.

Considere esta afirmacdo: A radiagdo eletromagnética é
emitida ou absorvida quando um elétron faz uma transigéo
de uma Orbita estacionaria a outra. Por outro lado, enquanto
a Orbita do elétron permanecer a mesma, a &tomo néo perdera
nem ganhara energia.

O conceito quantico descrito deve-se a
(A) Ernest Rutherford.

(B) Max Plank.

(C) Albert Einstein.

(D) Louis de Broglie.

(E) Niels Bohr.

Dentre as diversas unidades de medida utilizadas na radio-
logia, a unidade que representa a energia depositada por
unidade de massa (dE/dm), sendo igual a 100 ergs por grama
de material absorvente, é

(A) exposigao.

(B) dose absorvida.

(C) dose equivalente.
(D) atividade radioativa.

(E) dose efetiva.



25.

26.

27.

28.

Dentre as caracteristicas da radiagdo gama (Ry), destacam-se:

(A) alta frequéncia (f), pequeno comprimento de onda (),
grande poder de ionizacdo e pequeno poder de penetracao
nos tecidos.

(B) alta frequéncia (f), pequeno comprimento de onda (}),
pequeno poder de ionizagdo e grande poder de penetragio
nos tecidos.

(C) pequena frequéncia (f), grande comprimento de onda (A),
pequeno poder de ionizagdo e grande poder de penetracao
nos tecidos.

(D) pequena frequéncia (f), grande comprimento de onda (L),
grande poder de ionizagdo e pequeno poder de penetracao
nos tecidos.

(E) alta frequéncia (f), grande comprimento de onda (A),
pequeno poder de ionizagao e grande poder de penetracio
nos tecidos.

Considere que um material radioativo emissor de radiagdo
gama apresente uma atividade radioativa de 14,8.10" Bq. Esse
valor corresponde a

(A) 4 pCi.

(B) 4,5.10° Ci.
(C) 14,8.107 dps.
(D) 40 mCi.

(E) 4.10°nCi.

Considere que um material radioativo apresente uma meia-
-vida fisica de 8 dias e sua atividade radioativa inicial seja de
6 mCi. Quantas horas serfio necessarias para que a atividade
radioativa atinja 7,5.10% pCi?

(A) 24 h.

(B) 192 h.
(C) 288 h.
(D) 384 h.
(E) 576 h.

Considere que um foton gama tenha um comprimento de onda
(A) de 1,5.10°'* m. Determine o valor da energia eletromagné-
tica desse foton.

Dados: velocidade da luz (¢) = 3.10% m/s; constante de Planck
(h) =4,1.10""% eV.s; equacdo de Planck (E = h.v).

(A) 8,2.10° eV.
(B) 8,2.10° V.
(C) 82 MeV.
(D) 82 GeV.
(E) 820 keV.

29.

30.

31.

32.

33.

A produgdo dos raios X dentro do tubo ocorre quando os
elétrons provenientes do catodo (-) colidem com um alvo
localizado no anodo (+), produzindo um espectro continuo
(radiag@o de freamento ou radiacdo Bremsstrahlung) e um
espectro discreto (radiacdo caracteristica). A variavel que
independe da variagdo do espectro de emissdo €

(A) a distancia foco filme.

(B) a tens@o elétrica no tubo.

(C) a corrente elétrica no tubo.
(D) o material que compde o alvo.

(E) afiltragao.

Na interag@o da radiagdo com a matéria, o fendmeno respon-
savel pelo espalhamento da radiagdo é chamado

(A) efeito fotoelétrico.
(B) efeito Compton.

(C) produgdo de pares.
(D) fotodesintegragao.

(E) aniquilagdo.

A equagdo que descreve a atenuagdo dos fotons € descrita
como

I=1To.e™* O péchamado

(A) densidade por grama.

(B) espessura do material.

(C) absorvedor.

(D) coeficiente de atenuag@o linear.

(E) intensidade inicial da radiagao.

Os ciclotrons sdo aparelhos que permitem acelerar particulas
carregadas para colidirem com um alvo especifico. Permitem
obter novos elementos com diferentes aplicagdes em diagnds-
tico na medicina nuclear. O tnico elemento que nao pode ser
produzido pelo ciclotron é o

(A) O-15.
(B) N-13.
(C) F-18.
(D) C-11.
(E) Rb-82.

A principal finalidade do fotocatodo das fotomultiplicadoras
utilizadas nos detectores de cintilagdo é converter

(A) aenergia da radiacdo X ou gama em f6tons de luz.
(B) a energia da particula beta em fétons de luz.

(C) aenergia luminosa em impulso elétrico.

(D) a energia elétrica em imagem.

(E) o impulso elétrico em luz.
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34.

3s.

36.

37.

38.

Considere as afirmagdes referentes a um detector.

I. E utilizado para a deteccdo das particulas alfa, beta, ra-
diagdo gama e X.

II. O pulso no tubo tem amplitude independente da ionizagao.

II1. Alta sensibilidade para particulas eletricamente carregadas.

As afirmagoes sdo referentes
(A) ao detector Geiger-Muller.
(B) ao detector proporcional.
(C) acamara de ionizagdo.
(D) ao dosimetro de bolso.

(E) a camara de cintilagao.

Os profissionais envolvidos com o radiodiagnostico estdo
sujeitos a exposi¢do de baixas doses de radiagdo no decorrer
de anos. Nao existe um limiar de dose para ocorréncia dos
diversos tipos de canceres. O efeito ao qual esses profissionais
estdo sujeitos ¢ chamado efeito

(A) deterministico.
(B) cancerigeno.
(©) hell.

(D) estocastico.
(E) deletério.

Durante a realizacdo de exames diagndsticos utilizando as
radiagdes ionizantes, ¢ importante considerar trés fatores de
protegdo, que sdo:

(A) dosimetro, tempo e blindagem apropriada.
(B) tempo, distancia e blindagem apropriada.

(C) distancia, blindagem apropriada e vestimenta.
(D) blindagem apropriada, tempo e biombo.

(E) biombo, distancia e dosimetro.

O limite de dose anual para trabalhadores com radiag@o ioni-

zante (média aritmética em 5 anos consecutivos) € de

mSy para corpo inteiro, de mSy para cristalino e de
mSv para maos e pés.

(A) 50 ...50 ... 250
(B) 20 ...50 ... 250
(C) 20...10 ... 250
(D) 20 ...20 ... 500
(E) 50...50 ... 500

No uso de radionuclideos na medicina, é necessaria a
realizag@o de procedimentos de controle para evitar conta-
minagdo do pessoal técnico e dos pacientes. Para o armaze-
namento de fontes emissoras de particulas beta () de alta
energia, utilizam-se como envoltorio uma camada de pléstico
e outra camada de chumbo laminado, para reduzir

(A) a contaminag¢ao radioativa.

(B) o vazamento radioativo.

(C) aproducdo de raios X por efeito Bremsstrahlung.
(D) a exposic¢do acidental.

(E) o efeito Compton.
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39.

40.

41.

Exames realizados na medicina nuclear utilizam, em sua
maioria, radiofarmacos contendo tecnécio (*"Tc*). O *mTc*
pode ser obtido através do gerador de tecnécio contendo
molibdénio (*?Mo*), localizado no préoprio hospital. Dentre
as inimeras vantagens do *™Tc*, pode-se destacar:

(A) emite radiacdo gama pura.

(B) emite altas doses de radiagdo para o paciente.
(C) emite radiagdo gama de 511 keV.

(D) ndo apresenta risco de contaminagao.

(E) o gerador de tecnécio pode ser utilizado durante varios
meses.

Os equipamentos médicos utilizados para o radiodiagndstico
necessitam seguir um programa de controle de qualidade que
permita o bom funcionamento dos aparelhos. Na medicina
nuclear, o controle dos componentes mecanicos e eletronicos
da gama-camara ¢ essencial, sendo necessario o uso de fan-
toma (fantoma flood) para a realizacdo da calibragdo. Dentre
os parametros de controle de qualidade, esté a verificacdo de
uniformidade do campo, sendo associada a testes de

(A) verificagdo da linearidade/uniformidade.
(B) calibragdo uniforme.

(C) performace unilateral.

(D) uniformidade extrinseca ou intrinseca.

(E) fuga de radiacdo.

Anorma CNEN 3.05 descreve a necessidade da realizagdo de
diversos testes, dentre eles na cadmara de cintilagdo. O teste
de uniformidade de campo consiste

(A) naresposta do sistema para uma fonte radioativa plana e
homogénea, com area superior & do campo de visao rente
a face do colimador ou fonte puntiforme sem colimador,
a uma distancia de 5 vezes do didmetro do cristal.

(B) na resposta do sistema a uma fonte radioativa plana e
homogeénea, com area superior a do campo de visao (de
cada colimador e radioisotopo utilizado) na distancia co-
limador — fonte considerada, com valores nao inferiores
a 10% dos especificados pelo fabricante, expressos em

c.p.m./Bg/cm?.
©

na menor distancia em que duas fontes radioativas pun-
tiformes podem ser reconhecidas distintas pelo sistema.

(D) na concordancia entre os resultados de medigdes suces-
sivas de uma mesma grandeza, executadas pelo mesmo
método, mesmo laboratoério, mesmos instrumentos,
mesmo observador, mesmas condigdes e em intervalos

de tempo relativamente pequenos.

(E) no valor da dispersdo da raia energética na meia altura,
expressa em valores percentuais da energia do foton

principal do radiois6topo utilizado.



42.

43.

44.

A aquisi¢@o das imagens na tomografia computadorizada
por emissao de foton tinico (SPECT) pode ocorrer utilizando
gama-camara de uma, duas, trés ou até quatro cabecas. A
utilizacdo de gama-camara com uma cabega pode fornecer
uma selegdo de orbita circular ou eliptica. A selegdo da orbita
permite

(A) evitar que os fotons espalhados atinjam as fotomultipli-

cadoras.

(B) minimizar a distancia entre o detector ¢ o objeto alvo.

(C) aumentar a resolucdo espacial e diminuir a resolucao de
contraste.

(D) impedir que os fétons gama possam ser absorvidos pelos
septos.

(E) coletar um menor nimero de fétons, mas com maior

precisdo e sensibilidade.

Apbs a coleta dos fotons pela gama-camara, é necessaria a
utilizagdo de ferramentas matematicas e computacionais para
arealizagdo da reconstrucdo das imagens. Para minimizar os
efeitos que degradam a imagem, sdo utilizados filtros que
consistem em fun¢des matematicas capazes de reduzir o efeito
estrela, subtrac¢do da radiacdo de fundo, acentuar a borda e
etc. O filtro recomendado para reduzir a radiag@o de fundo ¢
o efeito estrela é o

(A) Hamming.
(B) Butterworth.
(C) Ramp.

(D) Hanning.
(E) Hann.

Os exames realizados na tomografia por emissdo de positrons
(TEP) permitem identificar diversas patologias com alta
resolugdo espacial superior ao SPECT. A interag@o do positron
com o elétron faz surgir dois fotons gama com energia de
511 keV cada, que se deslocam em sentidos opostos (180°).
Um dos fatores que limitam a resolug@o espacial do sistema
PET é:

(A) a ndo aniquilacdo de alguns pdsitrons provenientes do
radiofarmaco.

(B) a presenca de detectores de alta densidade como, por
exemplo, o GBO (6xido-germanato de bismuto).

(C) ajanela de coincidéncia da ordem de 30 ms.
(D) eventos pareados randdmicos.

(E) aauséncia de filtragdo adicional no sistema.

45.

46.

47.

48.

49.

Existem diversos sistemas de geradores de radionuclideos
para aplicagdo em medicina nuclear, o mais importante tem
sido o sistema de gerador *Mo/**Tc. Atualmente, o **Mo ¢é
obtido no reator pelo processo de fissdo do **U. Os modos de
decaimento do *Mo (pai) e **Tc (filho) sdo, respectivamente:

(A) beta negativo e captura eletronica.

(B) captura eletronica e beta negativo.

(C) captura eletronica e transicdo isométrica.
(D) beta positivo e transi¢ao isométrica.

(E) beta negativo e transi¢ao isométrica.

Dos radionuclideos listados, o mais utilizado na cintilografia
de perfus@o do miocérdio € o

(A) 271,
(B)
©
(D)
(E)

Ga.
8Sr.
lllIn

X,

Na tomografia por emissao de positrons (TEP), o radiofarmaco
mais utilizado é o fluor-18-fluordesoxiglicose ('*F-FDG)
emissor de positrons. A meia-vida (T, ,) do "*F-FDG ¢

(A) 2,08h.
(B) 8h.
(C) 6h.
(D) 1,8h.
(E) 1,08h.

Uma das principais vantagens do controle de qualidade dos
radiofarmacos marcados com *"Tc € a relativa facilidade com
que se testa a pureza

(A) quimica.

(B) biologica.

(C) radioquimica.

(D) radioldgica.

(E) microbiologica.

Na realizacdo do controle de pureza do sistema de gerador
de ®Mo/*"Tc, faz-se a avaliagdo da pureza radionuclidica
que controla o excesso de * Mo no eluato. O limite permitido

pela NRC (Nuclear Regulatory Comission) de Mo para cada
1 mCi de *"Tc na dose administrada ao paciente é

(A) 0,5 uCi de *Mo.

(B) 0,15 puCi de *Mo.
(C©) 0,25 pCi de *Mo.
(D) 0,10 puCi de *Mo.
(E) 0,20 pCi de *Mo.
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50.

51.

52.

53.

54.

A meia-vida efetiva (Te) depende da meia-vida fisica (Tf) e
da meia-vida biologica (Tb). A equacdo que descreve a meia-
-vida efetiva (Te) é

(A) Te=(Tb+Tf) : (Tb . Tf).
(B) Te=(Tb.Tf): (Tb +TH).
(C) Te=(Tb.Tf). (Tb+TH.
(D) Te = (Tb+Tf). (Tb . TH).
(E) Te=(Tb.Tf).(Tb.TH.

Dentre os gases radioativos utilizados na cintilografia de
ventilacdo pulmonar, destaca-se por ser o mais utilizado o

(A) Xe.
(B)
©
D)
(E)

SImK_r
133XC.
Ga.

99mTC

o emite B~ e foton gama com energia de 364 keV
e possui T, (meia-vida fisica) de aproximadamente 8 dias.
Trata-se do radionuclideo

(A) *"Te.
(B)
©
(D)
(E)

1231

67Ga

1311

133)(e

Um dos fatores que prejudica a resolug@o espacial na gama
camara ¢

(A) o maior tempo de coleta dos fotons pela gama camara.

(B) acoleta de fotons gama de maior energia com produgio
de mais fotons de luz.

(C) o aumento do numero de fotomultiplicadoras contidas
na gama camara.

(D) a absorg¢ao dos raios gama por efeito fotoelétrico.

(E) multiplos espalhamentos Compton dentro do cristal.

O instrumento destinado a medir atividade de radionuclideos
utilizados em medicina nuclear é chamado

(A) Curidmetro.

(B) Sensitometro.
(C) Densitdémetro.
(D) Mediometro.

(E) Detectometro.
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5S.

56.

57.

58.

Segundo a norma CNEN NN 3.05, nas dependéncias do
servico de medicina nuclear ¢ necessario haver um quarto
para internacgdo de paciente com dose terapéutica, com sani-
tario privativo, quando forem aplicadas doses terapéuticas de
Iodo-131 acima de

(A) 10 mCi.
(B) 15 mCi.
(C) 30 mCi.
(D) 25 mCi.
(E) 20 mCi.

A segregacdo ¢ definida como a

(A) incineragdo dos diversos materiais radioativos.
(B) separacdo dos diversos materiais radioativos.
(C) reciclagem dos diversos materiais radioativos.
(D) mistura dos diversos materiais radioativos.

(E) indicagdo dos diversos tipos de radia¢Ges ionizantes.

A sala de manipulacao dos radiofarmacos ¢ considerada uma
area

(A) controlada.
(B) supervisionada.
(C) livre.

(D) inspecionada.

(E) de risco médio.

A norma CNEN 3.05 apresenta a necessidade de realizar
testes de instumentagdo, dentre os quais, o teste de resolucdo
energética, que consiste em

(A) uma resposta do sistema para uma fonte radioativa plana e
homogénea com area superior a do campo de visdo rente
a face do colimador ou fonte puntiforme sem colimador,
a uma distancia de 5 vezes o didmetro do cristal.

(B) uma resposta do sistema a uma fonte radioativa plana
¢ homogénea com 4rea superior a do campo de visdo
(de cada colimador e radioisotopo utilizado) na distancia
colimador — fonte considerada, com valores ndo inferio-
res a 10% dos especificados pelo fabricante, expressos

em c.p.m./Bg/cm?

©

uma menor distancia em que duas fontes radioativas pun-
tiformes podem ser reconhecidas distintas pelo sistema.

(D) um concordancia entre os resultados de medi¢des suces-
sivas de uma mesma grandeza, executadas pelo mesmo
método, mesmo laboratoério, mesmos instrumentos,
mesmo observador, mesmas condigdes € em intervalos

de tempo relativamente pequenos.

(E) um valor da dispersdo da raia energética na meia altura,
expressa em valores percentuais da energia do foton

principal do radioisotopo utilizado.



59.

60.

Na tomografia por emissdo de positrons (TEP), € utilizado um
detector que possui um circuito de coincidéncia que permite
a identificacdo de dois fotons gama com intervalo de tempo
da ordem de

(A) 10220 ps.
(B) 10 a 20 ms.
(C) 5a20ns.

(D) 50 a70 ns.
(E) 50 a70 ms.

Os equipamentos PET Scan ndo dedicados utilizam detectores
gama camara convencionais de duas cabecas, com circuito
de coincidéncia. Se comparados com o PET Scan dedicado,
pode-se concluir que

(A) oPET Scan dedicado e o ndo dedicado permitem a obtencao
nos trés planos ortogonais, além de reconstrugao em 3D.

(B) o PET Scan ndo dedicado apresenta maior resolucio
espacial ¢ maior sensibilidade.

(C) oPET Scan dedicado apresenta a possibilidade de utilizagdo
de outros radioisétopos, como por exemplo o *™Tc.

(D) o PET Scan dedicado apresenta menor custo se compa-
rado ao PET Scan néo dedicado.

(E) ambos os PETs Scans apresentam a mesma resolucao
espacial, porém o dedicado apresenta maior sensibilidade.
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