
 

 1

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
    

      
      
        

   
      

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
    
 
 
 
 
 
 
 

�
������������������	�	�
�����	���	���
��	��

�
��� ����������	���
�	������
������
������������	�����
�

�� �
�������	�������	���
�������������	���������
���
��
 �����
!�

� "��#$%&"'$�(�"(%#����
�������)���	��*+����
�	�
,�
��
����,	�������		�
,����������������
�+����

����-.����/�����	������0�
�� "�����������������

'�,	���	�	������#$%&"'$�(�"(%#�����.��	��������
�+������������
�1�	�
,�������!�
'���	�����	��������	������,	��������������	���#��2�����3��������	�
,�
�������������
���4��!�
'�5�	��	��

�����	������#$%&"'$�(�"(%#�������	������6��,�����

   
      D 

  E 
  A C B

�
�

���������
���
'���	�����,���
��������	��,�	����������
�+������
�����������	���

����������,����	1������*+����

�����
�+�0�
'�	�
,���������
��
����
���
0�

��� ���	�������
�����.��	�����,1����
��
�1�����	���������.��	��������
���
��
�+�������	���
������7������0�
"��		������������	�����	�*+�����������������
��������������������	����������������	������	��0�

��� 8+�� 
�	1� ,�	������� 	������*+�� 	���	����� )� ����	�9�� ��
� ���
���
0� ��� ��
�� ��� ��
��	�:����� ��� 	���*+�� )
�
��
��
��������������,���	1�	���		�	���,	�
��������	���	
�����,	�9���������	����
��
�������
����������0�

��� "� �#$%&"'$�(�"(%#� ��
,��� ��� �
,�*�� ��������� ,�	�� �

�����	�� ��� ����������� ���� ����� 
�	� ������ �� ����
���
������
��������������������������0�

��� "����,�������	�*+�����,	����;�����<���	�
��4�	�
�������		�,��
0�
��� "�����������
=�,���	1���
����	'
��������������	����9�*+����
�,	���
���,=
��7�4�	�������>���������
��0�
��� "���������������,���	1�
��	�����������	������?��
���
0�

'��
�,	���
��
��	+����
,���
���9���
����,�	��	����
�����������.�����,=
�����������	����9�*+����
�,	���
�����
����
@@@0��
����������
0���0
	0�

��� �������� �!"��"�������������"�"����#����
a) (�������9�	���	�������	����9�*+�����,	���������1�����
����	��=���
����������*+��������������	���
��������

���	1���
��	�����	�
�����-4���,4���
/�������������
�������	�
������������
�������
���������������	��
,;���!�
b) (�� ��
����	� ��� 
���� ��� 	����9�*+�� ��� ,	����� �������� ���
���� �� ����	��� ��� ?��
���
� ��� ���� �� ��	�+�'

$�
,�
��!�
c) 3��6�	�����

���	�����	�+�'$�
,�
��!�
d) ��	��	
�	������������	���	�������	
�����	����9�*+�����,	���0�

 
 

$%&'&()*%��+*,(-($���.&�%&+�,�/�.��0�1(��
�

�����	
���.
�����,�	�����	��������������	������
�

'/,/�*.(2�/3/�4�,��'�







 

 2

 
�5,3*��$/%)*3*&���

 

/�3��
 ������#����#���6��7�6�8���	����#���
�
��������	
 ���
������	
 ��
��
 ��
 �������
 ��
����
 ��
 ������

��
�������
����
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���� �		���� ��� ��6��� ������� 	�
,����� ������������� )
�
���
���
���9���9����������
�������
0�
�
��� '� "

�	��� �
� 
���
���
� ��� 	��
�	���� ��� ���
�	�*��
� ���
��6��������0�
�
A0�#����:���������4��7���,�	��:���"���	�
AA0�#���;�����	��������4��B��,�	�;�6������	���0�
AAA0� #��� :�		��� �� ����� ��� ��	��� ����4�
� 7CD7B�� ,�	� "��
��	��0�
A�0�#������������� :������4��B��,�	�"�	�� :�"�0�
�0�#�������<���	�����4��7���,�	�����<�"�	�
�
#

������ �� �,*+�� �
��6�� ���� ����;�� 	��
�	���
� ��������
�
��� ��6��� �� ���� ��
,��
���� �����	��������� �������	� ���	��
����	�*+�0�
�
#��A�E�AAA�
2��AA�E���
���AAA�E�A��
3��A�E���
���A�E�AA�
�
��� '� �
���4�� �� ����	������� ���� ����;�� ���	������� ��������

�
	������6��0�
�
#�� 8�� ���
�	�*+�� �
 �
 ��
����
 
��
 ����
 ��� ����4�� 7F��� ��
,����	��
�
���4��������
����������������;��
����
�������
0�

2�� 8�� ���
�	�*+�� �
 �������
 �����
 ���	
 ���	
 ����������
����4�
� 77� �� 7G��� �� ,����	�� ��
������� �� 
�
���4���� �������
��;��
�����,�
�*+�0�
��� #� ,����	�� #��� ��,	������ ���
� ��9�
�� ��� ���4�� B��
�,	�
���������
������

���	��������������#��������9�������
���4��7�0�
3�� "

�	��'
�� �� ��
��� 	���	������ ��� ��,	���� ��� � �	�
����4��7H�������	��	�����4��7I�0�
���#�,����	���=	���������
���	���	��������
����4�
�F���7C0�
�
��� '� #����
�� �
� 
�������
� ���	������
� 
�
	�� ���		�����
� ���
��6���������
�
A0�>��	������4��G��	���	�'
����6��������"����������"��������
AA0� "� 
�
�>����� 
���	�� ���� �� J������ �+�� ,�
����� 
�������
����
��	������
0�
AAA0� /�� �� ;��� ����4�� G�� ���	���9� ���� ,�

�
�������� ���
�
	�
�	����������������������������	��	�����0�
A�0� (�

�����'
�� 6��7� :�"�� ����4�� 7�� ,�	� ?� :�		!6� � 
���
,	� �>9�����
��������������0�
�0�-�������4��7���6,	�

�����,��4��0��
�
�
���4��������	���������������;�����	������
��������	��
�
#��A�E�AA�E���
2��A�E�AA�E�A��
���A�E�AAA�E�A��
3��AA�E�A��E���
���AA�E�AAA�E�A�0�
�
���'�K�����
�
�������
����	������
�
�
	�����		�����
������6���
������
�
A0�,=	�����4��F��	���	�'
����3��
 ������4��F�0�
AA0�#�,�����*+���
�1������������,�	���������	����	���������
���,�	>����	�,	�
�������,���
����4�
�����I0�
AAA0� "� �
�� ��� 	������ ����4�� 7��� 
���	�� ����	��9�� ������� ���
�����.���������	��*+�0�
A�0��!�����4��7F��	���	�'
��)����
�	����,�
������J�����0�
�0�+���:� �"�	�����4��G7����,�����������	�*+���������
0�
�
#

������������	�������������������
����	������
�6��"�"����	��
�
#��A�E�AAA�E���
2��AAA�E�A��E���
���AA�E�AAA�E�A��
3��A�E�A��E���
���A�E�AA�E�A��
�
���4�K��������6���
����������
�
#
�	�
����� L�		��	��� ��������� ���	�����
�� �L��	����E�A���
�,������� 
�
	�� �� ������*+�� ��
� ����,������
� ���
3�,�	�������� �
������� ��� �
�	���
� ��� $������� �3�$D�A��
,�
��
� 	������������ �� ����+��� ���	��� ���� �� ��
��� �
�1�
����
���0� ���� ��

�� ���� �� ����	� ��� $M� <������ ���� ����
����	����� ,�	�� ���� ,�	� �������1	��
� ���� �	�
��4��� ���

���� �� J������ 5�,
�� ����� ,���� ��	� �� ������
�����	���������0�"�����4�	�����
�0�������������

�
��� ��
� �� 
�	��*�� ��� ��,�
� ;� ��	��������
���
�	���� E� ��9���
� ��� ����	�
�� ��� 
�
�
�
������	�
� �� ��
����*��
� ����	��������
�� ����

��
� ������
� 
��������
0� ����� ,�	���	� ���	���
��� ���
,�	�*+��� ��
� �+�� ;�� �� ��,	�
�� �������
����41����
�	�0�5�
���9������+���������,�0�-"�
J������ �+�� ��
��	��� �
� ������
0� 8=
� �
���
�
�
� ����
� ���� 	���
���
� ��
� ��

�
�
��	������	�
0� �� ������
� ����
� ����� 
����
����	���
/�� ��

�� ��� ,�	��'��9� ��� J������ ���
 �	����(���L	����
����4	������0�#
�	�
,��
1���
�
,���� ���
�	�� 
�	���� �
� ��,	�
�
� ���� �,�	���
�
�
��;����
������	1����
����������
��
�������
�
��� J�����0� ���
� �

����� �� 	�
,��
�
�������0�
-8=
�	�
�	������
�������
�����,�

���������	�
�
� �N#� ��� 	�
��/�� ��9� �4��O� P�		����� ���
��,	�
��3������J��
�0��������
�	���+��,1	���>!�
�
� ����
� ��� �1	��
� ���	�
� ,�>
�
� ���
;�� 
+��
����,�����
0 (Texto de Bruno Garattoni. 

Superinteressante – Edição 256 – Agosto 2008) 
 

�70�
�
�
�
�I0�
�
�
�
�
7�0�
�
�
�
�
7I0�
�
�
�
�
G�0�







 

 3

3�
�	���� $�����1	��� ��� 3�$D�A� ��� L��	����0� Q"
� �����=���
�
�
�+�� ��� �
����� �6�������
�� ����
�� 
=� ���� �����
�
����		� ���
�,�	���	�0�"����������1	��
��������
����,	�	���
,�	� $M� 7�7� ���� �� 	������	��� ��� 4�	�� ,�	� $M� <G�� ���Q��

�
������0�
�
��������	��4��Q000"����������1	��
��������
����,	�	���,�	�
$M�7�7�������	������	������4�	��,�	�$M�<G�����Q��
�
�������
��	������� ,���� 
�	� 	��
�	����� 
��� ���� 
�� ����	�� 
��� 
�������
�	������R�
�
#�� ��������� ���� ������ ��	��� 
���� ���,	���
� ,�	� $M� 7�7�
������	��������
����4�	��,�	�$M�<G�����0�
2��(�
���������	�������������
����,	�	���,�	�$M�7�7�������
	������	��'��
�����4�	���,�	�$M�<G�����0�
���(�
���������	���
�������,	���
�,�	�$M�7�7������������
�
	������	������4�	��,�	�$M�<G�����0�
3�� (�
������� ��� ���� ������ ������1	��
� ���� ��	���
���,	���
�,�	�$M�7�7�������	��������
����4�	��,�	�$M�<G��
���0�
��� (�
������� ���� ��	��� ���,	���
� ,�	� $M� 7�7� ���� ��
	��������
����4�	��,�	�$M�<G�����0�
�
/<	��6�� �� ����� �<����� �� ��	:��"�� @	� "��	� #��	���	�
	�
�����	0�
�
�
�
�
�
�
�
�
���'�#

��������.���������	��������� �����	�;�(,-/+$�)5A&��
������,	�,�
��������	�0�
�
#��"�,	�������

��������9����,�	������
�,�	
������
����;��
���	���	�����������
��
����������������4������������������
,�
�������������	>����0�
2�� 8�� ���
�	�*+�� ��� 
������� ��� ��6���� ��,	���	��'
��
����	����
�	���	
�
��������������,�	���6,	�

+������	����0�
��� ����
� �	�
�
� ,	���	���
�� ;� ,�

>���� ���
����	� ���� �
�
,�	
������
� ���� �,�����
� �,�
��
� ���	��� ��� ����4����
	���
�	������� �	���0�
3�� #� ��	
���9�*+�� ��� ,��
������� ��
� ,�	
������
� ;�
	���
�	������	��;
������
��	
����	���0�
��� 8��� ���� 
��'4���	����� �� ��	�� ������9�� �� ������ ��� ;�����
������������
�+��	���		��������,��>����0�
�
��� '� "� ��	
�� "�6���� ,	�
����� ��� ����� ��� ��� ��
�
,�	
������
������
���
��������

���������
�
#������	����*+�0�
2���.����0�
���,	�
�
�������0�
3��,�

�����������
�,�	
������
0�
���������	����*+�0�
�

K������
������
��������������
�����
��
������0�"�(������;�
����������� ,�	�� ����� 	�
,����	�� ��		���������� )
� �	�
�
���
���
�
�������
0�
�

("8�%"�3��N5�3"5A8J"�
�

�����
��41�������,�9�,�	�������������

��0�
#����4�	���	�����
����4�
�
	����������4�������000�
�
���*����������
���,�	��
����	'���,���
����*�����
���������
���������	�����
��������
�
N��	��=����
���	�������	������	��������000�
"�4���� �	����.���������	�
�����

����
�	���
��'������	�9�����	�	���
����������
����+������
#���
,���������������������		������;�	���0�
�
8����	�����;�������������

����
��,�������
?���������	���4����
��4�����
	��������
�����	��
�����+������������4�	���9�
��,��
��,�	���������0�
�
3��
������;
�,����������������
����
��,�	�����	���
?��������	����4����9���1'�����������1�
���,����
K��������,���
��

��,����������+����	�0�

�
�5"$#�(���������
���0����
������,�������,	�
�0�$������
S����	���8����#�����	��7FFB0��
�
��� '����-K��������:���	��

��,����������+����	�0/����4��
7���������

���	��������������	�����
�������;�
�
#����� ��*+�����	����������6,��������0�
2��,	������	�������0�
������ ��*+��
�
�	��������������	����0�
3��,	����������������0�
������4������
�	�
,�
��
�����	��	�
0�
�
�B� '� #� ���*+�� 
���1����� ��� ,����	�� ��
������� ��� -��� ��
��
41�������,�9�,�	�������������

��0/�����4��7��;�
�
#���� ��������������0�
2���
 ������	���0�
���
� �����
��,��
0�
3���� ���������	
������������
�����0�
���
� ��������6�
�����0�
�
��� '� ��� -?������ C��� ���4�� ��9000/� ����4�� 7<�� �� ��	
�� �
�1�
���6����������
�
#��,	�
������������������0�
2��,	��;	������,�	���������
�
 ������0�
���,	�
��������
�
 ������0�
3��,	��;	����,�	�������������������0�
�������	�����
�
 ������0�







 

 4

-/,1&-(+&,)/��&�$&-5'(-/��
 
��� E� (������� �� ���
�����*+�� L���	���� ,D/� ���,���� ���
(�
�����T��������(�.����
�
#�� �6�����	� �
� �*��
� ��� �����:����� 
����1	��� ��
�,�������=������
���������
����
�.�������	�
��4���	!�
2�� �	����	� �� ��	��*+�� ��� 	���	
�
� 4�����
� ��� 1	��� ���

�.��!�
��� ,�	����,�	� ��� ��	����*+�� ��� ,��>����� �� ��� �6���*+�� ��
�
�*��
����
����������
1
���!�
3�� ��
����9�	� �� ��
,������	� ��������
�� ���,	�������� �
�
�����*��
� ��� ����������������� �� �	��9���������� 
���
�����
�
���
���1���
�,�	�����
����4�����0�
�����	������	� ��� 
��� 1	��� ��� ����*+�� �� ��
�������������
�����>�������������=����!�
�
���E� 5�	����A� ���	�����	������'� ����
��� ,�	�� �
� �

�	����
�
,�
��
�� ��� ���	��� ���� �� ���� ,	���� �� ���
�����*+�� L���	���
��� ��,>����� ���� ����� ��� (�.��0� #� 
����	�� �������� ����� ��
����	������������,	�
�������
��U��������������"�������:����
<������
�
������'�#�
�.���;���	������������
�������	�����
��������	�������
��������� ,��>����
� 
�����
� �� ����V����
� ���� ��
��� )�
	���*+�����	�
������
�.�����������	�
���	���
���������

��
�����	
��� �� �������1	��� )
� �*��
� �� 
�	��*�
� ,�	�� 
���
,	���*+���,	���*+����	���,�	�*+�0�
�� � �� '� (+�� ��� 	����:����� ,.
����� �
� �*��
� �� 
�	��*�
� ���

�.������
������������	��.
�������
,�	����
���	��
���������

�
	��
���	����������*+�����
����9�*+��������	�������������

����6���*+��
�	���������	��������������	��;
������	���	�
����
���
;���,�	�,�

����>
������� �	>����������	�����,	�����0�
������'�"�
�
�����.��������
�.���
�	1���������������
���	��
�
��� �	�0� 7FI� ��� ���
�����*+�� L���	���� ���� 	���	
�
� ���
�	*����������
���	������
����������N��+�����
��
����
�����
3�
�	����L���	�������
�5����>,��
����;��������	�
������
0�
������'�"
���
��	�
������
����
�
�����.��������
�.���,���	+��
������	� ������
� �������1	��
� ��� 
�.��� �� ������
� ���
���
���� )
� �������
� ,�	� ����� ��� ����	���*+�� ��	����� ���
���	�������������	�9�������,��6���������
��
���	�
��*��
�
��	����
���
��
,��>����
�,�	��
�������*+�0�
�
#��������L��L0�
2��L��������L0�
�������������0�
3��L�����L���0�
���L�����L��L0�
�
��� '�(���������K����W�B0�HFDF����
�����������	���*��������
#����
�������� �
� 4�
,����
� �� �����
� �
��
����������
� ���
����*+�� )� 
�.��� ��� ��
�����
�� ,.
����
� �� ,�	������	�
�� 
+��
�
	�����
����&E-&)/F�
�
#�������	�	���
�	����
����������
���
���������
����	��;
����
,	����1	��
�����������
�������������,����������	�����!��
2�� ����������	� �� 	��;�'��
����� ��������� �� 	���
�	�� ��� 
���
��,	�

+�� ,�����	� �� �������� �� ��� ��,	�

+�� �������� ��� �+���


���,	� �>9��������	�
���	��
���	����9���
�,��������	������
������
�	���������,������!��
���,	�����	����6���
���
�������������=
���������	�,�������
��� ���	��������
� ��� ����
���
��� ��� 	��;�'��
������ 
���
�����,	�
��	��	�����*+����
�,��
!��
3�� ��	����	� �����	�*+�� ��� ��
�������� ����� ���
����
����

�	�������� �
� ����	��		�����
� ��� ,�	��� �� ���
��
�����������������������!��
��� �����	� ��� ������� ��� ������ ,�

�
��������� ��� ����������
,�	��������� �����)��+�0��
�
���E�(�
	�����
������������

�����	����	�����3������������
�

������������	�������(,-/%%&)�F�
�
#��J�	��������

������	�

����,�	������������,�

�������
�����������������,��4����,���
�,�

��
���������
������4��

�	���� ��� �,����� ,�	������ �
� ,	�����
� ���� �����9�� �����
� ���
��;�����
���������
��
���
�����
�����
����������0�
2�� ���
���9���� ,�	����,�*+�� ��
� ,�

��
� ���� ������������ ���
����
��
���
�
������,�����*+����
�,��>����
�,.
����
0�
��� �	���� ��� :�
���� ��� (N(�� ����	�
� ��� 2�������� J��;�����
����� 	���	������ ,�	�� �� ����	��*+�� �� ,	����*+�� ���
�����������
0�
3��"
	�����
����

�	�
����%�����������	�����
��	�����
��
�
,	��	���
����������
����
�	�����	�
������	�����������	�����)�
����	��*+����
�,�

��
������������������������������
���0�
���L��������� ��
�	*+�����,�

����������������������������
��� �	�
��4�� ��� 
��� ����	,�	�*+�� ��� 
�
����� ,	��������
���������	�������
,�����0�
�
��� '� 8�� ��
������ 4�
,�����	� ;� ������������ �� �,����*+�� ���
������
����
��

���	��*��,�	����,	����*+�������
������
�
����*�
���������
�
0�N�����

�
�������
�;��+����,�	������
���� ,���� 	���9�	� ��� ��;� B�X� �� ���		������ ��� �����*��
0��
#

������������	�����������
��	���	�����
���������0�
�
#��N����9�*+�����������
�����
���������
2��$����9�*+��������,�9�������		���������	������
���$����9�*+���������������
��+�
�
3��N����9�*+������;�����
��

;,����
�
���N����9�*+���������	�����
�;	���
�
��� '� #� ����	���� ��� (N(� ���� ���
���	�� �� ,�

��� ����� ���
����� �� ,	���	�� ������	� ����
� �
� 
��
� ����

�����
��
�����	����� �*��
� ���� �������� �� ,	���*+�� ��� 
�.���� ��
,	����*+�� ��� ����*�
�� �� �	��������� � � �� � � �� � � 	��
�����*+����
��	����	�9������,	���>,�����������
�
#��N����	
���������
2��A����	���������
�����U������
3����������������
���A���	�

���.
�����
�
�
�







 

 5

��� '� 8�� ��,�������*+�� ��� ,��>����� ��������� ��� ���
��� 
+��
���,�������
� ��
� =	�+�
� �� ��������
� ,.
����
� ��� 1	��� ���

�.����&E-&)/F�
�
#�� ��	����	� ��� ���
�� �� �

�
������� )� 
�.���� ��
� ����	
�
�
�>���
�������������������(�
�����T��������(�.��!�
2�� ,	�
��	� 
�	��*�
� �� ��
�������	� �*��
� �������
� ,�	�� ��
��������������
�����

�����
�
1
���
�������
��������������
,�	����,�*+�� ��
� ���>���
�� ��� 
��������� �� ��� ��������
�
����	��������
����+�'����	��������
0�
��������	����,����	���	��
������������������)
���
�����*��
�
��	�1�	���
� �� 
�����	�
�� ���� ��
����9�*+�� ,���
� ��
��	�
� ���
(�
�����T��������(�.��!�
3�����
�	�	���	��
����
�	��*�
���	�1�	���
�4�
,�����	�
!�
��� ,	�����	�� ,	�����	�� ,	�����	� �� 	���,�	�	� �� 
�.��� ���
���
������������,	��	���
���������
�,	����1����
!�
�
���E�(���������#	�0�7I����K����Y�7�0C�7DG��<�E����
�������
���A��
��'���,	����*+�������������*+�����
�.���������
��

�	+�����������
�,�	����������&E-&)/F�
�
#������
�	����������,�,���*+�����
�����
�
����		���	���!�
2����������������	�1�	��������	�����=��������������	!�
��� ������������ ���������	�� ���������� �� ����	��*+��� ,�	�� ��
,�,���*+���������������

���	����
�� ����,�

�
�����������
��
��������	�� �����
���� ,�	�� ���
�
� �
	�����
� �� ����4���
� ,�	�
��
�����*��
� ,.
����
�� ������	=,���
� ��� 
��� ���
� ���	�����
� ��
������������������������
�����������	��.
��������
�����
�
�	
������	�	��!�
3�� 	��
�����*+�� �	�������� ,���� ��	���	��� �� ��	����������� ,�	��
	���*+����
�
��U���
�����		����
������	�������
�.��0�
��� �������
� ��	�1�	���
� ��� 	���	������� ���� ,�

����
�
,������9������
�1	��
������	���	�������	����������
�����!�
�
�B� '� (������� �� 5���
�;	��� ��� (�.���� ���
������'
��
,	���>,��
�
1
���
�,�	�����,�	��������9�*+������	��	�������
(�.������L��>�����&E-&)/F�
�
#�� �	���*+�� ��� �

�
������� �;����'4�
,�����	� ��� �����
���,��6������,�	������������>���0��
2������
�	����������,�,���*+����
�	���������0�
���%	�
��4���������,�������,	���

�����0�
3������	�	����	�
��4�������6����������:�����)�
�.��0�
��� �������	� �� ,	��	���� )� 	���� ��� 
�	��*�
� ��� 
�.���  1�
�6�
�������,�	������	�������������*+�������	��0�
�
��� E� ?������ ��� 8.����� ��� #,���� )� (�.��� ��� L��>����
�8#(L����

������������	�������(,-/%%&)���
�
#��"
�8.����
����#,����)�(�.������L��>���� '�8#(L�E� ����
����� �
 ������ ��,���	� �� �
	��������� �� �
� �
 �����
� ��
�
�*��
� ��� ����*+�� 
1
����� 
��� ����� 
��� 	�
���
���������
�,������� �� ��
�	*+�� ��� �
�	��;���� ��� (�.��� ��� L��>���� ���
	���� ��� 
�	��*�
� �� �� ,	���

�� ��� ��		���	����9�*+�� ��
	��������9�*+����,�	��	��������*+��
1
���0�
2��"
�8.����
����#,����)�(�.������L��>���� '�8#(L�E�
+��
���
����>��
� ,�	� ����,�
� ���,�
��
� ,�	� ,	���

�����
� ���
����	����
�1	��
�������4���������������������,�	��	�������

�
� ,	���

�����
� ��
� ����,�
� (�.��� ��� L��>���� '� �(L��
���,�	���4����� �
� ,	1����
� ��� 
�.��� ��
� ��		��=	��
� 
�
�
	�
,��
�
����������
��(L������������	�������������,����)
�
����,�
������������������������8#(L��
�1�����
�	���0�
���"
�8#(L�
+�����

�������
�������
�����������
��8#(L�
7���8#(L�G0�L������,������������,	���*+����
����
��4�
�
$�������
� ��� (�.��� �� ��,�����*+�� ��
� ���
� ����������
�
�����	������������������
�5����>,��
������3�
�	����L���	��0�
3�� "� 8#(L� 7� ����	1� 
�	� ���,�
��� ,�	�� ��� �>����� ������
,	���

�����
�����>����
�,�	��	0�
��� "� 8#(L� G� ����	1� 
�	� ���,�
��� ,�	� ��� �>����� �	�
�
,	���

�����
�����>����
�,�	��	0�
�
���E�����	1����,�	���8#(L�7��D�����8#(L�G���
�
�������
�
,	���

�����
�� 
������� �� �=����� 2	�
����	�� ��� "��,�*��
��
&E-&)/F�
�
#��#

�
������(�����0�
2��L�
����	�,����0�
���L�������=����0�
3��8��	������
��0�
���5;�����#��,����	�
��0�
�
���'�#����>�����8�����������P�����9�*+������P�����9�(N(��
;� � ��
���������� � �� � ,�	��	� � ��
� � 
�������
� � ,	���>,��
� � ��
�
�	��;���
��
�
#�� �� 4�����9�*+�� ����� 
�	� ��
��� ,���
� ,	���

�����
� �����
���,	��	������
�	��,���������
�
�	��*�
����
�.��!�
2�� 
�
��'
�� ��,���	� �� ��'	�
,��
�
���9�*+�� ���
� ����
� ��
�
,	���

�
������
�+��������*+�!�
��� 
�
��'
�� ���
���9�	� �� ,�	����,�*+�� ��
� �	�
��4���	�
� ���

�.���,��������*+��������	�,	�
�����������������������!�
3�� ��� 4�����9�*+�� ��
� 	���*��
�� ����'
�� ���������	� ��
����	�9�	���	���*+����� �	���������	�
��4�!�
��� ��� ����4������� ��
� 
���	�
� ��� �	�������� �� �
�� ���
,	�������
���>����
�
�	1���
����
��4���0�
�
���'�#����
�����*+��2	�
����	�����;������,	�
����	�,	���>,��
�
�� ��	��	�9�
� ��� ,��>����� ��������� ��� 
�.���� ��
,��� 
�
	�� ��
	���*+�� ��� �
����� ���� �� ����������� ,	������� 
����� ��������
���	��	������
�
#�� �� ,�	����,�*+�� ��� ����������� ,	������ ;� �6��������� ���
	���*+��)�������	=,���!�
2�� �� ,	��	������ 
�	1� ,�	�� �
� ��
�����*��
� ��� ��������� ���
�	�,�!�
��� �� ��	��� ������ ��� 	���*+�� 
�	1� ,�	� ����� ��� ����	���� ���
��	�����,	�����!�
3���������������,	������,��������	��������,	�
��	��

�
�������)�

�.��!�
����
���
�����*��
�,	�����
�
+��	�
�	���
�)
�1	��
��������(N(�
�+���
�1�,	�
����0�
�
��� '� 8�
� ���
� �����
�� �� ,	�
��*�� ��� ��������=����� ���
��
������ 4�
,�����	� ������9�� �� ��,�	�:����� ��� �	�
��4��
�������
��,����	����1	������
�.��0�#�����*+������������=�����
�����������,���������
��,����	�	�,	�
�����







 

 6

#����,�

�
����������������������=����������	��	������1	�������
����*+�� � �
,��>����� � ��
� � ����	����
� � ,	���

�����
� ����
���
�������������,�0�
2�� ���� ����	���*+�� �����	����� 
�
����� ��� ����	�:�
��� ���
���4��������
� �� ����
� ����	��*��
�� ,	�,�������� 4�	������
����*��
�������1������
�	�
������
������
0�
��� ���� �����	�� ��
� ����	����
� 1	��
� ��� 
�.���
����	����	��� �� �>���� 4��	1	������ ���� ����� �
,�����������
	�,	�
����0�
3�� �� ,�

�
�������� ��� 	����9�	� �� ������������ 	���	����� )
�
����	����
� �
,����������
�� ��� ��
������ ��� ,	���

������
4�
�������0�
�����������	���*+������	�,�����
��
�������������,���������
��������������
,���������������	1������	�������������,�	��
����
�0�
�
��� '� ��� ���� �������� 
1
���� ��� 
�.���� ���� � ����,���
��	����� ,�	� � ,	���

�����
� � ��� � ����	����
� � �
,����������
��
��;������ ����	���	��� � ��������=������ � ���	�� � ���	�
���
��
�������������	�,������,����������
�����
���������
 �������
��� ,	���*+�� ��� 
�.��� ����	��'��������0� #� ����*+��
����������=�������
�������,����		�
,�������
�
#��	����9�*+������	�����������������
���
�����
�����	�����*+��
,�	������	�����
��

+��������	�
��
,����
�����������=����
��
�,=
�����
����������
�
�
�
0�
2��	����9�*+�����������*+�������=������������
��
���
�����
��
���� �� �
 ������ ��� ����������	��
� ,�

>���
� 
�
�
� ,�	����	�
�
�����������������������0�
���	����9�*+����������=
�������
���
�.	
��
������������*+���
�����>���������,	���

�������	��
�����*+�����
���
�����
0�
3�� ,	����*+�� ��� ����	�*��
� ��,�9�
� ��� ����	��	�	� ���
��
�����������������	���*����������
�
�
	����������*+���
41
���
� �	��
�� ��;�� ��� �	�����*+�� �� ����
��4������� 
�
	��
��
��������������������*+����������������0�
��� �	�����*+�� )
� ��
�����
� ��� 	���*+�� ��
� �
,����
�
����	����=	��
� ��� ������������ ����	��� ,�	�� ��
��
���������������������0�
�
��� '� #*��
� ���� ��
��� �� ,	���*+�� ��� 
�.��� ,���	+�� 
�	�
	����9���
� ,���� ��������=����� ��� ��
������ �
����	0� 8�
���

������������������=�����������
�
#�� ��	� ����� �
 ������ �� ,	����*+�� ��
� ��
�.	
��
� ���
��������*+���,�	����������	�����*+����,��
���,	���

�	�
����
��	����9�*+�������	�����
�����������4������
�����

1	��
0�
2��	����9�	��������=
�����,	��������
�����	�*��
��������*+���
������������������
��������	����9�	���	�,�������������=�����
����	�������
�������
����	0�
��� ��	� ����� �
 ������ �� ������*+�� �� �� ��
��

+�� ��� �;�����
,����=����������9����,�����
����0�
3�� 	����9�	� ���������� ��	�,������� ��� �	�,�� ���� �
� �����
�
�����,	�
�����������������
����,	���

������,	����9����0�
��� 	����9�	� �� ����,��4������� ��	�,������� ��
� �����
� ����
�,	�
������ �����������
� �
����	�
� �� ����	����	� �� ���4�	�
�;�����,����=�������
�	������9��������������
�0�
�

��� '� "� �����>
	��� ��
� ���4�
� ������
� ��,����� ��	��������� ���
	���*+�� ���	�� �� �
�	���	�� �
���������� ����
+�� ����1	��� �� ��
������� ��
����	� ���� 	���
	�� �� ����0� ���� 	���*+�� )�
���������������9������	������������������>���
���������������
����	����,���'
�����	��	0�
�
#��8+��41�
�����������������	�*+�������9�	����������������,��
�����������+��
�	������9����1����0�
2�� 8�
� �����>���
� ��� ����� ������� ,	������������ ���		��
���������� ��� ��
���������� ��
� ��	�����
� ��� ��	�*+�� ��
�
�����
� �� 
��� ���������� ������ ������ �� 
�	� �

������� ��
	�

��:�����,�
��	��	0�
��� 8�
� �����>���
� ��� ����� ��	��� �+�� 41� ����	�*��
� ��
�
��	�����
0�
3�� 8�
� �����>���
� ��� ����� ��	��� ,	������������ ���		��
���������� ��� ��
���������� ��
� ��	�����
� ��� ��	�*+�� ��
�
�����
0�
���L������	�������9��
��	�����
�������
�+��	����������
0�
�
��� '� (+�� �
� 
�������
� ,�	�
� �	������
� ���� ,�	����,��� ���
�������*+���
�
#������	��AAA���	��AZ���	��Z���	��ZA���	���ZAA���	0�
2������	���AA���	��AZ���	��Z���	��ZA���	���ZAA���	0�
����AA���	���AAA���	��Z���	���ZAA���	0�
3��A���	��AA���	���AAA���	���ZAA���	0�
����AA���	��AAA���	��Z���	���ZAA���	0�
�
�B�'�#�,	�

+��
�
��=�����,�	���������
�
#��;�,	���9����,��������	�*+����
���	�������
��	��������
0�
2��;�,	���9����,����	��9�����>����0�
��� ;� ,	���9���� ,���
� ��������
� ��� 	�

��:����� ��6������
�
,��������
+��������	>����0�
3��;�,	���9����,�	��������,	�

+����
�,�����
���6�������
,�	� ���� ��	��*+�� ��� ����	�
��*+�� ��� ���6�� ��	1����� �� ���
�
����0�
���;�,	���9����,������
	�*+����
�,	���
���
��
���	�
0�
�
��� '� 2��

���	��*�� ,�

��� �� 
�	� ��
��,����� ����
�	���� ���
��	
�
� ��� �
,������9�*+��� ��
��� ���� $�
���*+�� ���
���
��4�� L���	��� ��� L��������������� �� ���� 	�����������
�

�
���
��
���	
�
0�
�
[���,�	������,�	����,	1��������
��

���	��*����������	�����
�
#�� �����*��
� ���		��� ,�	� ��
�����>
	��� ��� ���
� ����	�
�
	��������
�������������������
������4�
,����	�0�
2�� �� �	����
��� 	����� )� ����
+�� ���	�
����� ���� 
����
� ���
��,�����	��	�
�	������	������������
�.	
��
����������
0�
��� ������ �	��� �� ��
���	�*+�� 
+�� �����*��
� ���� ��6������ ���
������
����������
������	����
���)
������*��
0�
3�� �
� ������
��
� ��� ����
�� ,����� 
�	� ��������
� ��� �	�
�
�	�,�
���	��
��,	����	���
�����������	���	�����4���������
�0�
����	��
��

+��,�	�����	�;������������;��	��
�������,�	����
��>��������
�

�:�������������;���������������	=
��0�
�







 

 7

���'�N��	�,�9����GB����
�
����	����������������������
�.���
���5����>,������$����
�����������	����9�	�������������	���
��� ����	���� ,�	�� ���	�

�� ��� ��	����� ��� �	�
��4�0� "
�
	�
������
��������
������������	���������	�����	����

����	���
���	���
������	�
������
���
����
�����
0�
#����������
�	��������,�	�������	���,�	����,�*+��������4�	�
�����������������,��	���������
����	�
���������������;�
�
#����
��	���������������0�
2��������*+������	��	��0�
�������*+��
����	��0�
3����
+��
����	��0�
���
�,�	�*+��
����	���
�
��� '� "� ,	����,��� �
 ������ ��� ������*+�� ����������=����� ���
,�������
� ,�	����	�
� ��� ��
���*��
� ��� �	������*+��
���,�	������
���	�;�
�
#�� �����
�	� �
� ,	����,��
� ������
� ��
� ���������
��
�
��������1����
� ����� 	���*+�� �)�,��������������� �����>����
�,	�
����0�
2�� ��	�����	� �� �6�
������� ��� ��
�����>
	��
� ��
����	�
� ���
���������
�������,�

�������	��	�	�����������	�����������������
,	���

��������	�����������������=�������
�	�	����9������� 1�
������������0�
��������
�	���,�

�
������������ ���������������=����0�
3����	�����	����6�
������������	0�
���	����9�	����,	����	�����������������,�������0�
�
��� '� 8���� ������*+�� ������������� 	����9���� ,�	� ����
��������=������ �� �>����� ����� 
�	� �

�	������
,	��	���	���������
�
��
�
�������
��
,����
��
�
#���V��
������	�*��
�����	0�
2����	����,���������	0�
�����6��	������,	������������
+�0�
3����	���������4������
+�0�
�����
�	*+�����
���0�
�
��� '� #
� ����	�*��
� ��� ,	���

�� ��� ���

+�� ������� ����
����		�������
�����,	=,	�����9���������*+����������*+�������
��	��������������
�������		�����������9��
+����	����	�9���
�,�	�
�����
�
#��3�
���������������0�
2��3�
�������	�:����0�
���3�,��,��0�
3��3�
���������������,�	��=����0�
���3�
������,�	��	�������0�
�
���'�#���	�*��
���
�,	���

�
�����U>
����
������	������*+�����
�����������
��	
��������,	���*+������
�	������������)� ��
+��
������ ���� ������� � �� � 
�
����� � ��	��
�� ����	��� � ��� � 1	��
��
	�
,��
1���
��,�����������������
+����������
�,�	��
�
#��3�
�	�	����
2��#��
���
���3�
��6���

3��3�
���������=������
���3�
�	���	����0�
�

-/,1&-(+&,)/���/-�(��&�+(-%/%%&3(D/�
�
���4�#����
���
�
�������
��

�	����
�
�
A0� "� �����>,��� ��� $����
�� �2#�� ��9� ������� ��	�����	��� ���
8�	���������5����>,������(+��K��	��*���������>���A�0�
AA0� "� 5����>,��� ��� $����
��2#�� �
�1� 
������� �� K�
��� ���
5����>,���������,��#���	�����K��	��
�
AAA0� "� 5����>,��� ��� (�
	����4�� ����� �� K�
��� ��� $����
��
�2#�0�
�
#

�������
�
#��
����		���
�A���AAA���,���
�
2��
����		���
�AA���AAA���,���
0�
���
����		����AA���,���
0�
3��
����		����A���,���
0�
���
����		���
�A��AA���AAA0�
�
���4�#����
������,�����������
����	��������	�		���+����������

��
�������5����>,������$����
���2#��
�

�
�
���� 
�
�� ��
� 
��
� ���4��������
� ����	1����
� ���
���	�		���+������������9�,�	�����5����>,������$����
�������
��,��������������
���
��

�	����
�
�������
0�
A0� "������>,��� ��� 2�		�� �2#��
�� ������	�� ���	�� �
� �B� �������
�����>,��
����������	��������	�		���+�0�
AA0� #� ���	�		���+�� 	�,	�
������� ��� ��,�� ������ ;�
��������������5��	�		���+�����S��9��	���������		�
,�����)�
$���+�� ����V����� ����������� ��� 2��6�'5;���� (+��
L	����
��0�
AAA0�"�5����>,���	�,	�
�������,�����.��	���<�;���	�*���2#�0�
A�0� "� 5����>,��� ��� $����
��� ��� ��,��� ��		�
,����� ���
�.��	���G0�
�
#

������
�
#��
����		���
�A��AA���A����,���
0�
2��
����		���
�AA��AAA���A����,���
0�
���
����		���
�AA���AAA���,���
0�
3��
����		���
�A��AAA���A����,���
�
���
����		���
�AA���A����,���
0�
�







 

 8

��� 4� (�
	�� �
� �
,����
� ����	1����
� �� ����V����
� ���
$����
�� �2#��� �����
��� 
������� �� A2J��� �
� �

�	����
�

�������
��
�
A0� "� 5����>,��� ��� $����
�� �2#�� 
�� ������	�� �	������ ���
$���+������V�����8�	��
��������
��������2�4��0��
AA0� "� 5����>,��� ��� $����
�� ���� ,�,���*+�� ,	=6���� ��
��0����4�
������
������1	�����		���	���������	�������0C��O�\��
������� ,�	������� �,	�6������������ ���� ���
������
,�,���������� ��� 7C� 4�
������
� �� ����� G����
�� ����V���	�
�
����	���
0�
AAA0�"�
������������������$����
���2#��;���	����	>
��������
�	��
�*+��������� �����
��0�
A�0� #� 
���� ��� 5����>,��� ��� $����
�� �
�1� ������9���� ��
�
���	������
�����	1����
��G��BW8���F�HGW]0�
�
#

������
�
#��
����		����AA���,���
0�
2��
����		���
�AA��AAA���A����,���
0�
���
����		���
�AA���AAA���,���
0�
3��
����		���
�A��AA���A����,���
0�
���
����		���
�AA���A����,���
0�
�
�B� 4� #����
�� �
� 
�������
� �

�	����
�� 	���	����
� ��
�
�
,����
� 
�����
�� ,��>����
�� 4�
�=	���
� �� ����	1����
� ���
$����
�����2�4��0�
�
A0� (������� �� A2J��� �
� �
��
����������
� ��� 
�.��� ���
5����>,��� 
+�� ��
�	�
�>��
�� �,	�6������������ I�X� ���
	�
,��
�
�����������5����>,�����I�X���������������,	�����0�
AA0� (������� �� A2J��� �� ����'��'
�4��� �� �� 
������ 
+�� �
�
���
� .����
� �����	�
� ��� �����	�� ,�	�������� ���� ��������
���������������	������������5����>,������$����
���2#�0�
AAA0� 8�� ���� 
�� 	���	�� )� �����	�� ���,�	1	���� 
+��
���������������	�,	�
��������
������	�����	�
���������	�����
��
����������� +���������������0��
�
#

������
�
#��
����		����A���AAA���,���
0�
2��
����		���
�AA���AAA���,���
0�
���
����		����AA���,���
0�
3��
����		���
�A��AA���AAA0�
���
����		���
�A���AA���,���
0�
�
���4��#����
���
�
�������
��

�	����
�
�
A0� � "� ��		��=	��� ��� �����>,��� ��� $����
�� �
�1� 
������� ���
��		�
� ��� ������� 
�
��	��� ��� !�
��
 ��
 "�
���� ��
,�
��	��	������� ���� �� ����
+�� ������
�	������ ��� 2	�
��� ���
,	��>����
�� ,�

��� �� ��9�	� ,�	��� ��� �	��>����� ���
��	���
���0�
AA0� ��� ����
+�� ��		���	���� ������� ��
��� 7FH<�� �� �����>,��� ;��
������������ ���
����>��� ��� �,���
� <� ��
�	���
�� $����
���
���6������*�
00��
AAA0���������	��������	����W�7�DCC�����GB���� ����	�����7FCC����

���� ������,��� ���� �	��
��	���� ,�	�� ������ ��
������ 
����

����V���	�
� ��� ������� ���4��� ��������� ,���
� 1���� ���
2�		�����(�
	����4������$���(+��L	����
��0��
A�0�?������������
�	�*+������������������>,����������	������
��� ���	��� ��� 
��� ��		��=	��� ��������� �� �� ����� �������� ����
,���� ���������
�	�>���,����J���	���L���	��0�
�0�"�������5����>,������$����
�����������������������������)�
������	�������������������������*+�����$����
��������+��
��� #	������ 
����� ��
���
	���� ��� 5����>,��� ��� S��9��	��
�2#��� 
����� �������� )� �����*+�� ��� �������� ���� ��
��������*+�����$����
�������������7F��0��
�
#

������
�
#��
����		���
�A��AA���A����,���
0�
2��
����		���
�AA��AAA��A��������,���
0�
���
����		���
�AAA��A��������,���
0�
3��
����		���
�A��AAA���A����,���
�
���
����		���
�A��AAA��A��������,���
0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
 








