LETROSUL CENTRAIS ELETRICAS S.A.

REF. EDITAL N° 001/2010 — CONCURSO PUBLICO

CADERNO DE QUESTOES
ENGENHEIRO/CIVIL/GEOTECNIA EM

EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS

INSTRUCOES

L] Vocé esté recebendo do fiscal um Caderno de Questdes com 60 (sessenta) questdes numeradas sequencialmente que compdem a

Prova Objetiva e 02 (duas) questdes discursivas.

[ ] Vocé receberd, também, as Folhas de Respostas personalizadas para transcrever as respostas das questfes da Prova Objetiva e das
Questdes Discursivas.
ATENCAO
1- E proibido folhear o Caderno de Questdes antes da autorizagdo 9- Vocé dispde de 5h (cinco) para fazer a prova, incluindo a
do fiscal. marcagdo das Folhas de Respostas. Faca-a com tranquilidade,
2- Apbs autorizagdo, verifique se o Caderno de Questdes esta mas controle seu tempo.
completo, sem falhas de impressdo e se a numeragdo esta 10- Vocé somente poderd deixar definitivamente a sala de prova
correta. Confira também se sua prova corresponde ao cargo ap6s 60 (sessenta) minutos de seu inicio. Caso o candidato
para o qual vocé se inscreveu. Caso haja qualquer divergéncia, queira levar o caderno de questdes serd permitido somente no
comunique o fato ao fiscal imediatamente. decorrer dos Ultimos 15 (quinze) minutos determinado para o
3- Confira seu nome completo, o nimero de seu documento e o término da prova, devendo, obrigatoriamente, devolver ao fiscal
nimero de sua inscrigio nas Folhas de Respostas. Caso a Folha de Respostas devidamente assinada. As provas
encontre alguma divergéncia, comunique o fato ao fiscal para estaréo disponibilizadas no  site da FAFIPA
as devidas providéncias. (www.fafipa.org/concurso/), a partir da divulgagdo do Gabarito
. Preliminar.
4- Vocé deverd transcrever as respostas das questdes objetivas
para a Folha de Respostas e também as questdes discursivas 11- Os 03 (trés) Ultimos candidatos da sala s6 poderéo sair juntos,
na versao definitiva, que ser& o Gnico documento vélido para a apds a conferéncia de todos os documentos da sala e
corregdo das provas. O preenchimento das Folhas de assinatura do termo de fechamento.
Respostas é de inteira responsabilidade do candidato. 12- Durante a prova, ndo serd permitida qualquer espécie de
5- Para realizagdo da prova o candidato devera utilizar caneta constilta ou comunicac&o entre os candidatos, nem a utilizagéo
esferografica transparente, com tinta de cor azul ou preta. de livros, codigos, manuais, impressos ou anotagdes,
i N i calculadoras, relégios, agendas eletronicas, pagers, telefones
6- Leia atentamente cada questdo da prova e assinale, na Folha
N celulares, BIP, Walkman, gravador ou qualquer outro
de Respostas, a op¢do que a responda corretamente. Exemplo
equipamento eletronico. A utilizagdo desses objetos causara
correto da marcacgao da Folha de Resposta: - quip ¢ !
eliminagao imediata do candidato.
7- As Folhas de Respostas ndo poderdo ser dobradas,
- - s objetos de uso pessoal, incluindo telefones celulares,
13 Os objetos d p I, incluindo telef lul
amassadas, rasuradas ou conter qualquer marcagdo fora dos
. R deverdo ser desligados e mantidos dessa forma até o
campos destinados as respostas.
término da prova e entrega das Folhas de Respostas ao
8- Na correcdo da Folha de Respostas, serd atribuida nota O fiscal
(zero) as questdes ndo assinaladas, que contiverem mais de
) . . - ualquer tentativa de fraude, se descoberta, implicara em
14 I tentativa de fraud descobert I
uma alternativa assinalada, emenda ou rasura, ainda que
legivel imediata denlncia a autoridade competente, que tomard as
medidas cabiveis, inclusive com prisdo em flagrante dos
envolvidos.
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CONHECIMENTOS BASICOS

Inversao de valores

Uma inédita pesquisa qualitativa, feita em S&o Paulo
com 5.000 alunos entre 15 e 18 anos, tracou um infeliz
cenério para o ensino: na definicdo desses estudantes,
ser bom aluno é, basicamente, motivo de profunda
vergonha — raramente de orgulho. Por causa disso,
muitos deles negligenciam as tarefas de casa e se
afastam dos livros. O objetivo € camuflar talentos e
aptiddes, justamente pelos quais os jovens temem hoje
se destacar. No grupo de alunos sobre o qual o novo
estudo langa luz, ha relatos impressionantes, como o
de um jovem que, depois de uma série de notas dez,
decidiu, propositadamente, cravar um zero. Queria
assim ser aceito entre os colegas, que sempre o
excluiam. Conseguiu. Diz o filésofo Carlos Roberto
Merlin, que conduziu a pesquisa: “S&o excec¢do aqueles
bons estudantes que seguem dedicados a atividade
intelectual, mesmo sendo repreendidos pelos colegas.
Eles tém pavor de serem taxados de nerd.”

O quadro pintado na pesquisa refor¢a algo antigo no
pais: ainda que contabilizados recentes avangos, a
educagdo continua a ser um valor secundario, quando
ndo desprezivel — como bem retrata o estudo. Isso se
percebe de outros pontos de vista. Um deles é o lugar
que a educagdo ocupa entre as prioridades dos
brasileiros — quarto ou quinto, dependendo de quem da
0 numero — atrds do pagamento de dividas e da compra
de um carro novo. Também reforca a ideia de que as
questdes de sala de aula ndo estdo no centro das
preocupacbes o fato de a avaliagdo de pais,
professores e estudantes sobre o ensino no pais ser a
melhor possivel. Isso quando ele figura entre os piores
do mundo. Clara evidéncia da falta de atencdo que se
da ao assunto.

E bom lembrar que, em paises de bom ensino, como a
Coréia do Sul, ninguém tem vergonha de ser bom na
academia. Ao contrario. As aptiddes de cada um sao
cultivadas e exibidas desde muito cedo, na escola e em
casa. Os holofotes estdo sempre sobre aqueles jovens
que revelam brilhantismo e talentos raros. Esses séo
vistos com admiracdo — exemplos a ser seguidos. O
Brasil esta, infelizmente, na contraméo. Basta olhar
para os rankings internacionais de ensino para saber

gquem esta certo.
Disponivel em <http://veja.abril.com.br/40anos/blog/monica-
weinberg/>. acesso em 29 jan 2010.

Questdo 01

(A)
(B)
©
()
(E)

“Também reforca a ideia de que as questfes de sala
de aula ndo estdo no centro das preocupacfes o
fato de a avaliagdo de pais, professores e
estudantes sobre o ensino no pais ser a melhor
possivel.”

O elemento também ,
empregado para incluir
0 resultado da pesquisa, que aponta para o fato de a
educacdo estar em um plano secundario.

o fato de a educacado ocupar o quarto ou quinto lugares
entre as prioridades dos brasileiros.

o fato de a educacao estar atras de prioridades como o
pagamento de dividas e a compra de carro novo.

o resultado que aponta que a educagédo apresenta valor
secundario entre alunos e pais de alunos.

a avaliagcdo positiva de pais, professores e estudantes
como um reforgo para o ensino ter valor secundario no
pais.

que inicia o periodo, é

(A)
(B)
©
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(E)
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(B)
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(D)
(E)
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©
(D)
(E)

(A)

(B)
©
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(E)

Questdo 02

Questdo 04

Assinale a alternativa
fungdes sintaticas
expressoes destacadas.
“Diz o filésofo Carlos Roberto Merlin, que conduziu a
pesquisa:” (aposto)

“O quadro pintado na pesquisa reforca algo antigo no
pais:” (objeto direto)

“S&80 excecdo aqueles bons estudantes que seguem
dedicados a atividade intelectual...” (predicativo do
sujeito)

“No grupo de alunos sobre o qual o novo estudo lanca
luz, hé relatos impressionantes...” (sujeito simples)

“As aptiddes de cada um s&o cultivadas e exibidas
desde muito cedo...” (adjunto adverbial)

INCORRETA quanto as
desempenhadas pelas

“S&o excecgdo aqueles bons estudantes que seguem
dedicados a atividade intelectual, mesmo sendo
repreendidos pelos colegas.”
“...ainda_que_contabilizados recentes avancgos, a
educagdo continua a ser um valor secundario,
guando ndo desprezivel — como bem retrata o
estudo.”

A conjungdo e a locugdo conjuntiva destacadas
acima sdo classificadas, respectivamente, como
subordinadas adverbiais

temporal e concessiva.

concessiva e concessiva.

final e temporal.

condicional e condicional.

final e causal.

Leia os fragmentos abaixo e, em seguida, assinale a
alternativa que apresenta apenas aquele(s) em que
0 sentido do elemento destacado recai sobre a
forma verbal, modificando-a.

. “...na definicdo desses estudantes, ser bom
aluno é, basicamente , motivo de profunda
vergonha...”

Il “O Brasil estd, infelizmente _, na contramao.”

1. “...ser bom aluno é, basicamente, motivo de
profunda vergonha — raramente _ de orgulho.”

V. “..um jovem que, depois de uma série de
notas dez, decidiu, propositadamente _, cravar
um zero.”

Apenas .
Apenas Il.
Apenas V.
Apenas | e ll.
Apenas Il e Ill.

Assinale a alternativa INCORRETA quanto ao que
se afirma.

A palavra vergonha apresenta o0 mesmo numero de
letras e de fonemas.

A palavra pais apresenta duas silabas.

A forma verbal compra apresenta apenas um encontro
consonantal.

A palavra excegdo apresenta apenas um digrafo
consonantal.

A forma verbal ha é acentuada porque é monossilaba.

FUNDACAO DE
D APOIO A FAFIPA



Questdo 06

(A)

(B)
©
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(E)

A respeito da acumulacdo de cargos publicos,
assinale a alternativa INCORRETA.

E vedada a acumulacdo remunerada de cargos
publicos, exceto, quando houver compatibilidade de
horarios.

Havendo compatibilidade de horarios é
cumulacgéo de dois cargos de professor.

Havendo compatibilidade de horarios é possivel a
cumulacdo de um cargo de professor com outro técnico
ou cientifico.

Havendo compatibilidade de horarios é possivel a
cumulacdo de dois cargos ou empregos privativos de
profissionais de salde, com profissdes
regulamentadas.

A proibicdo de acumular ndo se estende a empregos e
funcdes em autarquias, fundagfes, empresas publicas,
sociedades de economia mista, suas subsidiarias, e
sociedades controladas, direta ou indiretamente, pelo
poder publico.

possivel a

(A)
(B)
©
©)
(E)

Sao atributos do ato administrativo.
Presuncao de legitimidade,
Exigibilidade, Auto-executoriedade.
Presuncdo de legitimidade, Moralidade, Exigibilidade,
Auto-executoriedade.

Imperatividade,

Competéncia, Imperatividade, Exigibilidade, Auto-
executoriedade.
Presuncao de legitimidade, Imperatividade,

Exigibilidade ou coercibilidade, Finalidade.
Competéncia, Finalidade, motivo e objeto.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Analise as assertivas e assinale a alternativa
correta. Ndo  podera  participar, direta ou
indiretamente, da licitagdo ou da execucéo de obra
ou servico e do fornecimento de bens a eles
necessarios:

. 0 autor do projeto, basico ou executivo,
pessoa fisica ou juridica.

Il empresa, isoladamente ou em consércio,
responsavel pela elaboragdo do projeto
basico ou executivo ou da qual o autor do
projeto seja dirigente, gerente, acionista ou
detentor de mais de 1% (um por cento) do
capital com direito a voto ou controlador,
responsavel técnico ou subcontratado.

M. servidor ou dirigente de 6rgdo ou entidade
contratante ou responsavel pela licitacao.

V. 0 autor do projeto ou da empresa,
responsavel pela elaboragdo do projeto na
licitagdo de obra ou servi¢o, ou na execucao,
ndo podera participar da licitagdo inclusive
como consultor ou técnico, nas funcdes de
fiscalizagdo, supervisdo ou gerenciamento,
exclusivamente a servico da Administragéo
interessada.

Apenas | e lll.
Apenas |, lll e IV.
Apenas | e Il.
Apenas |, Il e IV.
L e V.

Questdo 09

(A)

(B)

©

()

(E)

Sobre o Pregdo Eletrdnico, assinale a alternativa
INCORRETA.

A licitacdo na modalidade de pregdo é condicionada
aos principios basicos da legalidade, impessoalidade,
moralidade, igualdade, publicidade, eficiéncia,
probidade administrativa, vinculagdo ao instrumento
convocatorio e do julgamento objetivo, bem como aos
principios correlatos da razoabilidade, competitividade e
proporcionalidade.

As normas disciplinadoras da licitagdo serdo sempre
interpretadas em favor da ampliagdo da disputa entre
0s interessados, desde que nao comprometam o
interesse da administragdo, o principio da isonomia, a
finalidade e a seguranca da contratacao.

A licitacdo na modalidade de pregdo, na forma
eletrbnica, se aplica as contratacbes de obras de
engenharia, bem como as locagdes imobilidrias e
alienacdes em geral.

Os participantes de licitagdo na modalidade de pregéo,
na forma eletrénica, tém direito publico subjetivo a fiel
observancia do procedimento no Decreto Federal
5450/2005, podendo qualquer interessado acompanhar
0 seu desenvolvimento em tempo real, por meio da
internet.

O pregao, na forma eletrbnica, como modalidade de
licitacdo do tipo menor preco, realizar-se-a quando a
disputa pelo fornecimento de bens ou servigcos comuns
for feita a distancia em sessado publica, por meio de
sistema que promova a comunicacao pela internet.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Exercicio é o efetivo desempenho das atribuicdes

do cargo publico ou da funcdo de confianca, de

acordo com a Lei 8112/90, o prazo para 0 servidor
empossado em cargo publico entrar em exercicio,

contados da data da posse é de

30 dias.

25 dias.

20 dias.

15 dias.

10 dias.

Ii

[
i
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Questdo 11

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Analise as assertivas e assinale a alternativa
correta. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem
por objetivo a preservagéo, melhoria e recuperacéo
da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condigbes ao desenvolvimento
sOcio-econdmico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios:

I acdo governamental na manutencdo do
equilibrio ecolégico, considerando o meio
ambiente como um patriménio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido,
tendo em vista 0 uso coletivo.

1. racionaliza¢&o do uso do solo, do subsolo, da
agua e do ar.

M. prote¢cdo dos ecossistemas, com a
preservacao de areas representativas.

V. educagdo ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educacdo da comunidade,
objetivando capacita-la para participagédo
ativa na defesa do meio ambiente.

Apenas | e lll.
Apenas |, lll e IV.
Apenas | e Il.
Apenas |, Il e IV.
LI e V.

Questdo 12

(A)
(B)
©
(D)
(E)

De acordo com a Lei n° 6938/81, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) é um érgao
consultivo e deliberativo.

superior.

central.

seccional.

local.

Questdo 13

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Analise as assertivas e assinale a alternativa
correta. Consideram-se de preservacao
permanente, de acordo com a Lei Federal
n® 4771/65, as florestas e demais formas de
vegetacdo natural situadas

l. ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios
d'agua naturais ou artificiais.

Il nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d'agua”, qualquer que seja
a sua situagdo topografica, num raio minimo
de 150 (cento e cinquenta) metros de largura.

1. no topo de morros, montes, montanhas e
serras.

V. nas restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues.

Apenas | e lll.
Apenas | e Il.
Apenas |, lll e IV
Apenas |, Il e IV.
L e V.

Questdo 14

(A)

(B)
©

()

(E)

A respeito da Lei Federal n°® 9985/2000 que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza, assinale a alternativa INCORRETA.

A Area de Protecdo Ambiental é uma area em geral
extensa, com um certo grau de ocupag¢do humana,
dotada de atributos abibticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade
de vida e o bem-estar das popula¢des humanas, e tem
como objetivos basicos proteger a diversidade
biologica, disciplinar o processo de ocupagdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais.

A Area de Protecio Ambiental é constituida somente
por terras publicas.

Nas éareas sob propriedade privada, cabe ao
proprietario estabelecer as condigbes para pesquisa e
visitacdo pelo publico, observadas as exigéncias e
restricdes legais.

A Area de Protegdo Ambiental dispora de um Conselho
presidido pelo 6rgéo responsavel por sua administragéo
e constituido por representantes dos 6rgdos publicos,
de organizacBes da sociedade civil e da populacdo
residente, conforme se dispuser em regulamento.

As condi¢8es para a realizagcao de pesquisa cientifica e
visitacdo publica nas areas sob dominio publico serédo
estabelecidas pelo 6rgao gestor da unidade.

Questdo 15

(A)
(B)
©
(D)
(E)

De acordo com a Lei Federal n° 9605/1998, que
dispBe sobre as sancgdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, sdo penas aplicaveis isolada, cumulativa
ou alternativamente as pessoas juridicas:

l. multa.

Il. restritivas de direitos.

M. prestacéo de servicos a comunidade.
V. prisdo.

Apenas | e lll.
Apenas |, lll e V.
Apenas | e ll.
Apenas |, Il e lIl.
L e V.

)
L
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Questdo 16

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Os administradores podem optar por financiar-se
inteiramente por capital de terceiros ou s6 com
capital préprio ou através de instrumentos hibridos.

No fundo, entretanto, a questdo central da estrutura
de capital € quanto de capital de terceiros e quanto
de capital proprio a organizagdo deve utilizar para
financiar os seus ativos. Somente ap6s essa
decisdo é que a empresa pode determinar quais sao
0s instrumentos mais adequados para atender a
estrutura definida. Os fatores mais importantes a
considerar na escolha da relagdo capital de
terceiros/capital préprio sao:

. Beneficio fiscal oriundo do pagamento de
juros.

1. Custo de insolvéncia financeira, que podem

surgir quando a empresa estiver muito
endividada.
lll.  Custo de agenciamento, causado pela

separacdo entre propriedade e controle.
IV.  Assimetria de informac6es.

Apenas lll e IV.
Apenas |, lll e IV.
Apenas Il.
Apenas | e Il

I 1L e 1V.

(A)
(B)
©
()

(E)

Seu objetivo é demonstrar os efeitos que diferentes
cenarios podem ter sobre os varios elementos que
gerardo o fluxo de caixa de um projeto. Enquanto o
cenario procura determinar “o que poderia mudar”,

ele(a) pergunta “por quanto”? Na sua forma mais
simplificada, um investimento de capital pode ser
reduzido: a soma de recursos investida
inicialmente; ao  faturamento gerado pelo
investimento durante a sua vida util; ao fluxo de
custos saido de caixa durante a vida util do projeto.

Ele(a) procura demonstrar o impacto sobre os
retornos do investimento, causados pela variagdo
em qualquer um desses fatores.

O texto acima trata de(a)

consideracdo do capital de terceiros nos fluxos de caixa.

alavancagem Financeira.
analise de sensibilidade.

projetos com vidas diferentes, com vidas infinitas e

restricdo de capital.
priorizacé@o de investimentos.

Questdo 18

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Informe se é falso (F) ou verdadeiro (V) o que se
afirma abaixo. A seguir, assinale a alternativa com a
sequéncia correta.

. Dizemos que duas taxas sdo equivalentes se,
considerados 0 mesmo prazo de aplicagcéo e o
mesmo capital, for indiferente aplicar em uma
ou em outra.

1. Temos uma taxa de juros nominal quando o
prazo de formagéo e constituicdo de juros ao
capital inicial ndo coincide com aquele a que a
taxa se refere. Neste caso, € comum adotar-se
a convencdo de que a taxa por periodo de
capitalizacdo seja proporcional a taxa
nominal.

1. E o fluxo de entradas e saidas de dinheiro do
caixa de uma empresa. Importante medida
para se determinar o valor de uma empresa,
através do método do fluxo de caixa a
descoberto.

IV. Taxa Efetiva é a taxa que determina a
rentabilidade final de um investimento,
indicando o ganho/perda do investidor.

V. A remuneragdo paga a quem empresta
dinheiro recebe o nome de juro. Basicamente,
ha dois tipos de juros no mercado: prefixado
(conhecidos no inicio da aplicagdo) e poés-
fixado (definidos antes de uma aplicagdo ou
empréstimo a ser feito).

FE) V)L IVe V.
F) n,meV/(V)lelV.
(F) MelV/(V)I lleV.
F)LILIVeV/ (V)L
P lleV/I(V)1,llelV.

)
L

1
o

1
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Questdo 19

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Informe se é falso (F) ou verdadeiro (V) o que se
afirma abaixo sobre os principios da Engenharia
Econdmica e, em seguida, assinale a alternativa

com a sequéncia correta.
() 1. NA&o existe decisdo a ser tomada se existe
uma Unica alternativa.
Il. Devem ser separadas as decisGes que
possam ser tomadas separadamente.
Ill. Apenas as diferencas entre alternativas
sdo relevantes.
IV. Manter a realimentacao de informacées.
() 1. A taxa de retorno e a taxa de juros, na
realidade, ndo sdo as mesmas.

Il. O modelo pressupbe que as taxas de
juros ndo variam durante o periodo de

andlise.

Ill. E impossivel transformar em dados todas
as consideracdes variaveis
encontradas.

IV. A complexidade do modelo deve ser
compativel com a confiabilidade dos
dados assumidos.

() 1. O modelo pressup6e que o fluxo de caixa

real é sempre viavel.

Il. S6 analisar alternativas
viaveis.

lll. So6 analisar alternativas para as quais se
tenha capacidade financeira.

IV. Dividir a somatéria dos investimentos,
custos e despesas pela somatéria das
receitas auferidas e calcular o tempo para
retorno do capital investido.

tecnicamente

() L

Os critérios para tomada de decisdo
devem reconhecer o valor do dinheiro no

tempo.

Il. Devem ser considerados o0s eventos
qualitativos nao guantificaveis
monetariamente.

lll.  Utilizar dados econdmicos e financeiros.
IV. Devem ser considerados os problemas
relativos ao racionamento de capital.

<<TT<L
hs<mm
<<I<<'r|
<'r|'|r|<<

Questdo 20

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta de palavras que preenchem as lacunas do
texto abaixo.

A ideia de um ciclo de vida para um produto
possibilitar a (método que enfoca as
mudancas causadas por uma decisdao empresarial)
€, ao contrario da comparacao entre expectativas e
resultados, uma novidade para a maioria dos
homens de negécios. A amplitude de vida dos
produtos é tdo diferente que torna impossivel
qualquer generalizacdo. Alguns produtos duram
somente alguns meses ou anos. A aspirina, por
outro lado, numa inddstria notavel por suas
mudancas rapidas e sua alta taxa de inovacéo, ja
dura, pouco mudada, noventa anos, mostrando
poucos sinais de envelhecimento ou cansaco.

(A)
(B)

©
(D)

(E)

Questdo 21

(A)
(B)
©

(D)
(E)

(A)

(B)

©

©)

(E)

vai do inicio da juventude até o declinio senil,

Contudo, nenhum produto dura para sempre. E o
padrao de seu ciclo de vida é sempre 0 mesmo, isto
é, . Quando o produto chega a maturidade e
se torna um arrimo de hoje, as aquisi¢cdes
incrementais a serem ganhas por investimentos
adicionais caem drasticamente, quando a aquisi¢do
incremental iguala ou supera a receita adicional que
pode ser obtida, o produto passa a ser um arrimo de
ontem. Entretanto, o investimento em ego gerencial

qguando os esforgos adicionais custam mais que seu
retorno. Existe para isso um teorema matematico
conhecido, denominado , que demonstra,
em certo ponto, que o crescimento de resultados
comeca a declinar rapidamente.

andlise de viabilidade / desenvolvimento do produto,
crescimento, maturidade e declinio / Valor Intermediario
circunstancia especifica / introducdo, crescimento,
maturidade, revitalizagdo, saturacdo e declinio /
demonstracao de Euclides

andlise de sensibilidade / introdugdo, crescimento,
maturidade e declinio / Teorema de Pitot

andlise incremental / desenvolvimento do produto,
introducéo, crescimento, maturidade e declinio / Joelho
da Curva

avaliacdo de pontos criticos / introducdo, crescimento,
maturidade, saturacdo e declinio / representacdo de
Riesz

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

De acordo com a NBR 6484/2001, as sondagens de
simples reconhecimento, com ensaio de SPT, tém
como objetivo

caracterizacdo da estrutura do solo.

determinacdo do tipo de solo e suas respectivas
profundidades de ocorréncia, indice de penetragédo (N)
a cada metro e posigao do nivel de agua.

determinacdo da Génese dos solos e horizontes das
camadas.

determinacao da resisténcia ao cisalhamento do solo.
obtencéo de amostras do tipo indeformada de solo.

Em relacdo ao ensaio de penetracdo dinamico
(SPT), assinale a alternativa INCORRETA.

N é o numero de golpes necessarios para cravacdo dos
Ultimos 30 cm do amostrador padrdo com um martelo
de 65 kg, que cai em queda livre de uma altura de
0,75 m sobre uma cabeca de bater com massa nominal
de 3,5kg a 4,5 kg.

O ensaio deve ser
perfuracdo, a comecar
profundidade.

A cravacdo ocorre até atingir 45 cm de penetracao,
anotando-se separadamente o numero de golpes
necessarios para cravacao de cada estagio de 15 cm
de penetracdo do amostrador padréo.

Na pratica, €& registrado o numero de golpes
para provocar uma  penetracdo

realizado a cada metro de
do primeiro metro de

necessarios
imediatamente superior a 15 cm, devendo-se registrar
também o valor da penetracdo correspondente.

O valor do N deve ser obtido com a soma do nimero de
golpes obtidos no segundo e no terceiro estagio de
cravagdo de 15 cm, independentemente da penetragao
correspondente.

FUNDACAO DE
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Questdo 23

(A)

(B)

©

()

(E)

Sobre os ensaios de campo, assinale a alternativa
correta.

Ensaio de penetragdo estatica CPT, consiste na
cravacdo com velocidade constante de uma pontelra
conica com 60° de angulo de vértice e 10 cm?® de area
na base.

O dilatrébmetro de Marquete consiste em uma placa de
aco inoxidavel de 220 mm de comprimento, 95 mm de
largura, 14 mm de espessura, com ponta bizelada com
angulo de 20°. Em uma das faces, existe uma
membrana metdlica de 60 mm de diametro que é
pressurizada até a posi¢ao de repouso (posic¢ao inicial)
e a posicdo de ruptura do solo (posicao final).

O pressiometro de Ménard consiste em injetar 6leo sob
pressdo em uma membrana colocada dentro de um
furo de sondagem previamente executado, de tal modo
a mobilizar as tensdes laterais iniciais (tensdes
geostaticas).

As provas de cargas estaticas sdo ensaios de campo
realizados em modelos (placas) ou protétipos das
fundacdes rasas ou profundas e submetidos a
carregamentos ciclicos para determinacdo do médulo
de elasticidade do solo.

O ensaio de palheta, também chamado de VaneTest, é
usado para determinagdo de valores de resisténcia ao
cisalhamento de solos moles na condi¢éo consolidado-
drenado.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Em relacdo ao processo de escolha do tipo mais
adequado de fundagcdo para uma linha de
transmissédo, informe se é verdadeiro (V) ou falso
(F) e, em seguida, assinale a alternativa correta.

( ) A analise das informacdes topograficas sdo

relevantes porque podem revelar a
ocorréncia de taludes e encostas, erosdes e
outras caracteristicas do terreno que podem

influenciar no comportamento das fundagées.

As investigagGes geoldgicas e geotécnicas

devem ser obtidas por meio de mapas, de
fotografias aéreas e levantamentos
aerofotogramétricos.

O sistema estrutural das torres de linha de
transmissdo condicionam o tipo das
fundacbes por necessitarem de fundacdes
com grande capacidade de carga a
compressao.

As sondagens de simples reconhecimento

com ensaios de SPT realizadas ao longo do
eixo da linha e na posi¢do em que cada torre
sera instalada sdo indispensaveis por se
tratar de uma obra de grande extensao e,
consequentemente, grande variabilidade do
macico de solos.

Os radiers sao as fundac¢des mais adequadas
para linhas de transmissao,
independentemente, das condi¢cdes do local

onde se deve instalar a linha de transmissé&o.

()

()

()

()

V-V-V-V-V.
F-F-V-V-V.
V-F-F-V-F.
F-V-F-V-V.
F-F-F-V-F.

Questdo 25

(A)

(B)

©

©)

(E)

Considerando os requisitos de seguranga aplicados
aos projetos de fundagbes é INCORRETO afirmar
que

deve-se verificar a seguranca contra ruptura do macico
de solos, podendo-se aplicar coeficientes de seguranca
globais ou parciais.

deve-se observar a seguranga contra ruptura do
elemento estrutural de fundagdo, observando as
especificidades de cada tipo de fundacao.

deve ser verificada a seguranga contra maximos
deslocamentos e deformagdes que possam ocorrer no
sistema de fundagdo quando submetidos as cargas de
servigo.

no caso de fundacBes superficiais submetidas a
esfor¢cos horizontais, deve-se verificar a seguranca
contra o tombamento e deslizamento.

nos casos de combinacdes de cargas, deve-se
observar as combinagdes de carga mais desfavoraveis
e suas probabilidades de ocorréncia, devendo-se
projetar para que a possibilidade de ruptura seja nula.

(A)

(B)
©

(D)

(E)

De acordo com a NBR 6502/1995, define-se como
solo

material resultante da decomposi¢do das rochas pela
acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou nao
conter matéria organica.

material resultante da decomposi¢do das rochas pela
acao de agentes fisicos ou quimicos.

material resultante da decomposicdo das rochas pela
acdo de agentes fisicos ou quimicos, livre de matéria
organica.

material resultante da decomposi¢do das rochas pela
acdo de agentes fisicos ou quimicos que pode ser
desagregado com ferramenta manual.

material resultante da decomposi¢do das rochas pela
acdo de agentes fisicos ou quimicos, composto de
particulas macroscépicas, inorganicas e com estrutura
definida.

'i

[
i
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Questdo 27

Sobre o terreno mostrado no perfil abaixo, deseja-
se construir uma torre de linha de transmisséo
cujas cargas verticais nas fundagfes sao da ordem
de 500 kKN e os momentos da ordem de 150 kN.m.
Sabendo-se que a topografia do local é plana e o

dos materiais oriundos de cortes ou
empréstimos, para a constru¢cdo do corpo e
da camada final.

D. Alargamento executado em cortes e aterros,
para melhorar as condic¢des de equilibrio.

mesmo esta inserido em um parque municipal, é (A) I-D; 1II-B; 1lI-A; IV-C.
correto afirmar que (B) I-D; 1I-C; 1I-B; IV-A.
(C) I-B; II-C; llI-A; IV-D.
Golpes ! DIAGRAMA DOS A |PRO (D) |_D' ||_C’ |||_A’ 1V-B.
emde | inoices e pEnETRAGED] MOS |FUN| DESCRICAD DO SUBSOLO . . .
Fenetragio soErETnTcTaLGOcm:nal TRA | (m) “ (E) I-A; 11-B; 111-D5 1V-C.
F 10 20 30
Questdo 29
Considere uma fundacéo por tubuldo para um pilar
! ! Aterro - Restos de Construgfo. com carga de 6.000 kN e dimens&es de 40 x 20 cm,
o 37 270 assentado sobre um macico de solo arenoso com
N = 25. Assinale a alternativa correta.
L . Bilte Argilo Arenoso, Varlegado. Muito Mole 2 (A) O diametro minimo da base é de 4,0 m.
T s e Duro. (B) As informagBes sdo insuficientes para se afirmar
) qualquer coisa.
;fj_ﬁ ﬁ 5 (C) A tensdo admissivel estimada é de aproximadamente
" EE 3 o Verde. 830 kPa.~
| 23 | 8 (D) O tubuldo deve ter sua base assentada em solo
45 7 £ Verde Escuro. residual muito compacto.
sl ¥ (E) Nao se recomenda executar tubuldes em solos com N
B 8 808l Verde[Fsemo - maior que 20.
son| B Impenetrivel & Percussio
* Amostra nio Recuperada

Vocé foi chamado para dar um parecer sobre a

(A)  a solugdo em sapatas pode ser utilizada com cota de caracterizagdo de um solo para fins de construcéo
apoio da base situada a 3 m de profundidade, desde de um campo de futebol. Para isso, foi definido um
que se facam servicos de rebaixamento de lencol GC= 95 % e variagdo da umidade de 6tima de + 2 %
freatico. para um solo . Y amax=16,4 KN/m®, Weima=18 %, yq do

(B) a solugdo em estacas cravadas de concreto armado solo natural =14 kN/m 2 o teor de umidade do solo
seria viavel, desde se garanta a seguranca contra natural é 8 %. Sabendo que o volume de solo a ser
ruptura do elemento estrutural de fundacdo. compactado é 50.000 m °, é INCORRETO afirmar que

© 0 principal problema que condicionaria a escolha do (A) o peso especifico seco de compactagio é de 15,6
tipo de fundac&@o neste caso € a presenga do lencol KN/mS.
freatlco; . . . N (B) a massa de solo seco necessaria para executar a obra

(D) asolucdo em estacas do tipo Raiz consiste na solugédo é de 77.900 toneladas de solo.
mais adequada por ser a Unica que possui capacidade (C) o volume de solo natural necessario para ser escavado
de penetrar na rocha, garantindo a seguranga contra a é de aproximadamente 55.700 m”.
ruptura por tracéo ou arrancamenfco da fu,n_da(;ao. . (D) a massa de agua presente no solo natural é de

() a s_olugao em estacas do _tipo _Hellce Continua aproximadamente 6.200 toneladas de agua.
monitorada consiste na solu¢do mais adequada por (E) o volume de agua minimo a ser adicionado para que se

permitir a concretagem submersa, garantindo a
seguranga contra ruptura do macico de solos.

Questdo 28

Relacione os termos com seus correspondentes e,
em seguida, assinale a alternativa com a sequéncia
correta.

I Berma.

Il. Aterro.

M. Terraplenagem.
V. Compactacéao.

A. Conjunto de operagBes executivas de
escavacdo, transporte, distribuicdo e
compactacéo de volumes de solo ou material
rochoso, a fim de adaptar a conformacgao

possa executar a obra é de aproximadamente 7790 m®.

Questdo 31

Vocé foi contratado para prestar uma consultoria no
levantamento das causas de um deslizamento de
Terra que ocorreu na regido de S&do Jodo/SC. Ao
chegar ao local vocé identificou que se tratava de
um talude de grande extensdo com inclinagdo de
30°. Uma campanha de sondagens realizada no
local mostrou que o maci¢co de solos era composto
por uma camada de solo residual, classificado de
silte argiloso, com espessura constante de 2 m. A
distancia entre a crista e o pé do talude é de
aproximadamente 50 m. Sabendo-se que 0 peso
especifico no campo, sem percolacdo de agua, é
16,7 kN/m® e que a coesao do solo é 26 kPa e o
angulo de atrito do solo é de 30 °, assinale a

natural do terreno as condicdes de alternativa que apresenta o valor do fator de
|mplantagao da ed'f'Ea‘?ao- N seguranga calculado para este caso.
B. Conjunto de operacdes de compressdo com a) 22
equipamentos manuais ou  mecanicos, (B) 25.
destinado a conferir ao solo ou material ©) 27
rochoso um estado mais denso, pela (D) 2’8.
diminuicdo do indice de vazios, enquadrando- (E) 2:9.

0 nas caracteristicas exigidas no projeto
C. Descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeragdo e compactacao

FUNDACAO DE
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Questdo 32

(A)

(B)

©

©)

(E)

De acordo com a NBR 9061/1985, que define os
critérios de seguranca em projetos de escavacdes a
céu aberto, assinale a alternativa INCORRETA
sobre as recomendacBes de uso dos fatores de
seguranga em projetos de escavacoes.

Os projetos de escavacdo devem adotar fatores de
seguranca, globais ou parciais, compativeis com cada
fase de desenvolvimento da obra.

No projeto de escavacdes, devem ser escolhidos
métodos e processos de execucgdo, tendo-se em vista
obter o maximo grau de seguranca.

Para os casos gerais de projetos de escavagdes, 0
fator de seguranca deve atingir no minimo o valor de
1,5, sendo necessaria justificativa técnica para a
adocao deste valor.

Fatores de seguranca menores que 1,5 podem ser
aceitos, desde que sejam acompanhados de andlise da
probabilidade de ruina da escavacdo e suas
conseqliéncias em casos de acidentes envolvendo
danos materiais e humanos.

Em casos especiais, fatores de seguranca menores
que 1,5 (minimo de 1,2) podem ser aceitos se
devidamente comprovadas as caracteristicas
geotécnicas, geologicas e hidroldgicas do terreno.

(A)

(B)

©

©)

(E)

Qual das alternativas estéa correta?

Angulo critico de inclinagdo de uma vertente consiste
no angulo de inclinacdo do talude que conduz a uma
condicéo de equilibrio onde as resisténcias séo iguais
as solicitagdes.

Angulo critico de inclinagdo de uma vertente consiste
no angulo de inclinagdo do talude onde ocorre maior
probabilidade de ruina de um talude.

Angulo critico de inclinagdo de uma vertente consiste
no angulo de inclinagcdo do talude onde o fator de
segurancga € minimo.

Angulo critico de inclinagdo de uma vertente consiste
no angulo de inclinagcdo da superficie de ruptura com
fator de seguranca igual 1,0 (um).

Angulo critico de inclinagdo de uma vertente consiste
no angulo de inclinagdo da superficie potencial de
ruptura.

(A)
(B)

Em relacdo aos ensaios de permeabilidade do solo,
analise as assertivas e assinale a alternativa que
aponta a(s) correta(s).

I Os ensaios de permeabilidade com perda de
carga  variavel séo utiizados  para
determinacéo do coeficiente de
permeabilidade de solos argilosos.

Il. O procedimento de aplicacdo de contra
pressdo € utlizado para impedir as
deformacdes no corpo-de-prova.

M. Antes da realizacdo dos testes deve-se
ensaiar o sistema sem o corpo-de-prova para
avaliar as perdas de carga que ocorrem
devido a vazamentos em conexodes, tubos,
pedras porosas e filtros.

V. Nos ensaios de permeabilidade, deve ser
monitorada a variagdo de volume do corpo-
de-prova, bem como, sua saturagéo.

Apenas .
Apenas Il e IlI.

©
(D)
(E)

Apenas | e IV.
Apenas |, lll e IV.
I, 1L 1 e IV.

(A)

(B)

©

©)

(E)

De acordo com a NBR 6122/96,
alternativa correta.

As sapatas sdo fundac¢Bes que transferem as cargas
para o terreno através da distribuicdo de press@es sob
sua base, cuja profundidade de assentamento em
relacdo a superficie do solo adjacente seja superior a
duas vezes sua menor dimenséo.

Os tubuldes sdo fundagBes profundas escavadas
manualmente ou mecanicamente, com ou sem base
alargada. Podendo ser a céu aberto ou sob ar
comprimido (pneumatico).

As sapatas associadas sdo sapatas comuns a Varios
pilares da obra, cujos centros, em planta, ndo estejam
situados em um mesmo alinhamento.

As estacas do tipo Franki sdo estacas cravadas com
fuste pré-moldado constituido de um tubo de ago de
ponta fechada.

As fundagbes em radier sdo fundag@es profundas que
abrangem todos os pilares da obra ou carregamentos
distribuidos.

assinale a

Questdo 36

(A)

(B)

©

©)

(E)

Considerando as estruturas de contengdo de
escavacdes, assinale a alternativa correta.

A ficha de uma estrutura de contencado corresponde ao
comprimento total dos perfis metalicos utilizados em
cortinas de estacas prancha.

Os tirantes utilizados em cortinas sao estruturas
passivas cuja resisténcia € mobilizada quando se da a
deformacdo do macico de solos provocada pelas
condicdes de servigo.

O modelo estrutural de distribuicdo dos esfor¢os ao
longo da contencdo depende das condicdes de
escoramento e da sequéncia de escavagao.

A mobilizacdo de resisténcia em uma contencdo
executada com solo grampeado, € a mesma de uma
contencao em cortina atirantada.

A cortina atirantada apresenta maior seguranga contra
ruptura que uma cortina do mesmo tipo executada com
topo livre.

-10-
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Questdo 37

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Dados os resultados de uma prova de carga em
placa metdlica de 80 cm de diametro, como mostra
a Figura abaixo, Analise as assertivas e assinale a
alternativa que aponta a(s) correta(s).

0 400 800 1200 TENSAO
: ! ! ! ! ; (kN/m?2)
U S -
i i | : i l
10 | | | | | |
15 | | | | \ |
2 | | | | |
25| ____ L S S J
RECALQUE (mm)

I Essa prova de carga mostra que a fundacéo
apresenta uma ruptura convencional para um
deslocamento da ordem de 14 mm.

Il. O resultado dessa prova de carga €
caracteristico de ensaios de placa realizados
em solos argilosos porosos com ruptura
local.

M. A pressdo admissivel da fundagédo deve ser
determinada levando-se em conta, as
caracteristicas das camadas de solo afetadas
pela placa e pela fundacéo.

Apenas | e Il.
Apenas Il e 1l
Apenas .
Apenas 1l

I, el

Sobre o estaqueamento mostrado abaixo, formado
por estacas pré-moldadas de concreto armado com
40 cm de diametro, serd executada uma torre na
qual atua uma carga vertical de 1500 kN e um
momento My de 100 kN.m no centro de cargas.
Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) e, em
seguida, assinale a alternativa com a sequéncia
correta.

—+

NY
0,70m

4

0,35m
46}0,60 m - 060m
1 2

A carga maxima e minima atuante em cada
estaca é de 580 kN e 420 kN,
respectivamente.

Sabendo-se que a carga admissivel desse
estaqueamento é de 700 kN, é aceitavel que
durante a execugdo se cometa um erro de
locacéo de 2 cm na dire¢éo x.

Um erro de locagdo na direcdo y, nao
provocaria modificagdo no valor da carga da
estaca 3.

()

()

()

()
()

A quebra de qualquer uma das estacas torna
o0 sistema hiperestatico.

Um erro de locagéo na dire¢do y, ocasionaria
a atuacdo do mesmo valor de carga nas
estacas 1 e 2.

A V-V-F-V-F
B) F-F-V-V-V
€ V-V-F-F-V
) F-V-F-V-V
(E) F-F-F-F-F
Questdo 39
Assinale a alternativa abaixo que associa
corretamente os termos e suas correspondentes
defini¢bes.
I Empuxo passivo
Il Empuxo ativo
. empuxo em repouso
a. ndo ocorre deformagdes e deslocamentos do
macico de solos.
b. 0 macico de solos sofre um alivio das
tensdes horizontais.
C. 0 macico de solos sofre compressdo na
direg&o horizontal.
(A) a-l-a; b-ll-c; c-lll-b.
(B) a-ll-b; b-1ll-a; c-I-c.
(C) a-ll-b; b-I-c; c-lll-b.
(D) a-lll-b; b-ll-c; c-l-a.
(E) a-lll-a; b-1l-b; c-I-c.

-11-
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Questdo 40

Nas escavagbes a céu aberto com mais de 5
metros, como mostrado na figura tém-se:

Yy
W7/ SIS

l. Os patamares (A, B) tém de ter pelo menos
1,5m.

Il. Em solos coesivos, o angulo de inclina¢éo do
talude (E) deve ser menor que 60 °.

M. Taludes em rocha devem ter angulos de
inclinacdo (E) maior que 80 °.

V. Solos ndo coesivos devem ter angulo de
inclinagcdo menor que o angulo de atrito
interno do solo.

(A) Apenas .

(B) Apenasllelll.
(C) ApenaslelV.
(D) Apenas | lllelV.
(E) LILllelV.

Questdo 41

Um programa de monitoramento de uma obra de
escavacao, NAO é necessario conter

(A) o detalhamento dos instrumentos levando-se em
consideracdo a caracteristicas fisicas dos aparelhos e
dos sensores.

(B) os pontos de instalacdo de cada equipamento e as
correspondentes grandezas a serem medidas.

(C) o procedimento de instalacdo de cada aparelho.

(D) previsdo do comportamento das estruturas com
memoria de célculo para definicho dos valores
medidos.

(E) cronograma de leituras em funcdo das etapas de

escavacao.

Questdo 42

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Quais desses fendmenos em obras de taludes NAO
séo decorrentes de escavagdo?

Ruptura do terreno de fundagéo.

Ruptura hidraulica.

Rebaixamento do lencol freatico.

Recalques devido a descompressao do terreno.
Adensamento do solo na base da escavacao.

Questdo 43

Na execucdo de taludes deve-se considerar as
cargas estaticas e dinamicas adicionais causadas
por acoes, EXCETO.

(A)  Empuxo lateral de solo e agua.

(B)  Chuvas e alagamentos.

(C) Construgdes vizinhas.

(D) Efeitos de compactacgéo.

(E) Trafego de veiculos e equipamentos.

Questdo 44

(A)

(B)

©

©)

(E)

Com relagdo a instrumentacdo de obras
geotécnicas € INCORRETO afirmar que

0s pinos sao utilizados para medidas de deslocamentos
em relacdo a uma referéncia fixa (Benth-Mark).

0s inclinbmetros sdo utilizados para medidas de
inclinacdes com a vertical, a partir de um fio de prumo.
0os tassdmetros sao equipamentos utilizados para
medida de recalques, com a finalidade de se controlar
0os deslocamentos do terreno ao longo de
profundidades pré-definidas.

as células de carga sdo instrumentos utilizados para
medir cargas através da medida da deformac&o de uma
placa de aco.

0s piezdbmetros sdo instrumentos utilizados para
medida da pressdo de agua ao longo da profundidade
do terreno.

Questdo 45

Durante o projeto de uma barragem de terra deve-se
garantir a sua estabilidade em cada uma das
seguintes etapas de servico ou operacdo da obra,
EXCETO.

(A)  Final da construcéo.

(B)  Rebaixamento rapido com nivel de agua maximo.
(C) Rebaixamento rapido com nivel de agua minimo.
(D) Regime permanente de operacao.

(E) Enchimento rapido.
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Questdo 46

(A)

(B)

©

()
(E)

Considerando o recalque que ocorre entre duas
fundagbes vizinhas, como estd esquematizado
abaixo, assinale a alternativa correta.

\r L

recalquie
w2 wi
-

/' \ Antes da deformacéo

Bulbo isolado

Depois da deformacéo
Bulbo isofado

1 2

Bulbo comuim

A figura mostra a configurac@o do recalque que ocorre
em edificios vizinhos com fundacgdes assentadas em
material normalmente adensado com construgdo
simultanea dos dois edificios.

A figura mostra a configuracéo do recalque que ocorre
em edificios vizinhos com fundagbes assentadas em
material normalmente adensado com construgdo
defasada de dez anos entre os dois edificios.

A figura mostra a configurac@o do recalque que ocorre
em edificios vizinhos, independentemente, do tipo de
solo que compde a camada de apoio das fundagfes e
da sequéncia de construcdo dos edificios.

A figura mostra a configuracéo do recalque devido ao
fenbmeno de expanséo do solo.

A figura mostra a configuracdo do recalque devido a
escavacao de um subsolo nas proximidades adjacentes
aos dois edificios.

Questdo 47

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Sobre a resisténcia ao cisalhamento do solo, faz-se
as seguintes afirmagdes:

I A resisténcia ao cisalhamento do solo
depende da trajetoria de tensdes.

1. A resisténcia ao cisalhamento das areias

fofas e argilas moles é obtida por meio de
ensaios de campo.

M. Os solos argilosos apresentam
comportamento dependente das condi¢bes
do solo na fase de adensamento e na fase de
cisalhamento.

Apenas | esta correta.
Apenas |l e Il estdo corretas.
Apenas | e Il estdo corretas.
I, Il e lll estdo incorretas.

I, Il e lll estdo corretas.

Questdo 48

(A)
(B)
©

©)
(E)

A figura mostrada abaixo apresenta,
esquematicamente, um problema recorrente em
obras geotécnicas. Na analise desse problema é
correto afirmar que

esfrutura

7

a seguranga contra ruptura aumenta com o aumento da
carga vertical nas fundagoes.

esse problema poderia ser evitado apoiando o edificio
sobre fundag6es rasas.

os esfor¢cos horizontais nas fundac¢des sdo diretamente
proporcionais ao peso especifico do solo que compde a
camada de fundagéo.

quanto maior for a altura do aterro, maior serdo os
deslocamentos horizontais nas estacas de fundacdes.
quanto maior for a carga vertical nas estacas maior
sera sua flambagem.

esfaca

AN

Considerando a trajetéria tipica de ensaios do tipo
triaxiais mostrado na figura abaixo, € INCORRETO
afirmar que

Envoltéria

(A)
(B)
©
(D)

(E)

a coesdo efetiva do solo no trecho normalmente
adensado é nula.

o trecho A representa um trecho de compressdo do
solo no seu ramo normalmente adensado.

a trajetoria de tensdes totais tem inclinagéo de 45° com
a linha horizontal.

0 comportamento mostrado na figura corresponde a
trajetdria de tensdes tipicas obtidas em ensaios triaxiais
do tipo CU.

o ponto C de inflexdo na envoltdria corresponde ao
valor da tensdo de pré-adensamento do solo.
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Questdo 50

(A)

(B)

©

()
(E)

Considerando o carregamento de um aterro sobre
solo mole como mostrado na Figura abaixo,
assinale a alternativa INCORRETA sobre a variagdo
de tensBes ao longo tempo no ponto A.

Recalque

w2 \T
/23 L[5 IR,

e — —

Bulbo do trecho 1

Bulbo do aterro completo

Durante o carregamento (construgdo) ocorre uma
grande inducdo de pressdes neutras que se dissipam
ao longo tempo até se tornarem nula ao final da
construcao.

Apos o término da construgéo, o solo comeca a sofrer o
processo de adensamento, promovendo um aumento
no valor das tensdes efetivas.

ApoOs a construgdo as tensfes induzidas permanecem
inalteradas, enquanto a resisténcia do solo aumenta em
funcéo da diminuicéo das pressées neutras.

O fator de seguranca aumenta logo apo6s o término da
construcao em virtude do processo de adensamento.

A condicdo mais critica de estabilidade é a de
carregamento rapido (construgdo rapida).

Questdo 51

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Em relacdo ao local de instalacdo de uma barragem
de terra, analise as assertivas e assinale a
alternativa que aponta a(s) correta(s).

I O local deve possuir solo de fundagdo com
capacidade de carga suficiente para suportar
as sobrecargas induzidas pela construcéo.

Il. N&o se deve executar barragens de terra em
vales muito fechados (gargantas ou estreitos)
que possuam afloramentos rochosos para
evitar o surgimento das deformacdes
interface solo-rocha.

M. Fundacdes de barragens de terra devem ser
assentadas sobre topo rochoso,
principalmente quando o macico for
fraturado.

Apenas | esta correta.
Apenas | e Il estdo corretas.
Apenas |l e Il estdo corretas.
I, Il e lll estdo corretas.

I, Il e lll estdo incorretas.

Problemas em fundacdes de barragens sdo comuns
de ocorrer quando o maci¢o for constituido de

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Assinale a alternativa cujas afirmacdes esta(&do)
correta(s).

Apenas |l est4 correta.
Apenas | e Il estdo corretas.
Apenas | e Ill estdo corretas.
I, Il e lll estdo corretas.

I, Il e lll estdo incorretas.

Questdo 53

(A)
(B)
©
()

(E)

O Rip rap consiste em uma camada de material
grosso (enrocamento)

colocado no talude de jusante para permitir a drenagem
da agua que percola através do macico.

colocado no talude de jusante para evitar a erosdo do
pé da barragem.

colocado no talude de montante para servir de filtro e
impedir o deslocamento de particulas finas.

colocado no talude de montante para aumentar o
confinamento da camada de solo, de modo, a melhorar
sua estabilidade.

colocado no talude de montante para evitar sua erosao,
provocada pelas ondas de agua que se chocam contra
0 macico de solos.

Questdo 54

(A)

(B)

©

©)

(E)

Com relagdo a estanqueidade de uma barragem,
assinale a alternativa INCORRETA.

A verificacdo de estanqueidade tem por objetivo
diminuir e controlar o fluxo de agua através da
fundacéo ou do corpo do aterro.

Em uma barragem com camadas permeaveis deve-se
criar obstaculos para reduzir a vazdo, diminuir o
gradiente hidraulico de saidas e as pressdes neutras.

O sistema de vedacao, também, pode ser aproveitado
para permitir a drenagem disciplinada das aguas que
percolam através do corpo do aterro.

Trincheiras de vedacdo, que atravessam toda a
camada de material permeavel, consistem na solugdo
mais comum para esse tipo de problema.

Injecdes de calda de cimento sob alta presséo, a partir
do fundo da trincheira vedante, podem aumentar sua
eficiéncia.

Questdo 55

Com relacdo ao sistema de drenagem interna de
uma barragem, analise as assertivas e assinale a
alternativa correta.

l. O sistema de drenagem interna tem por
finalidade diminuir a zona de saturagdo do
talude de jusante, resultando no aumento da
resisténcia ao cisalhamento e melhoria das
condicdes de estabilidade da barragem.

Il. O sistema de drenagem interna tem por
finalidade conduzir a agua proveniente da
fundacdo e do corpo da barragem para fora
do aterro.

II. Filtro vertical e tapete drenante sao
elementos que se complementam dentro do

material sistema de drenagem interna de uma
barragem de terra.

I arenoso sem finos.

(A)  Apenas |l esta correta.
1. argiloso mole. (B) Apenas | e Il estdo corretas.

(C) Apenas | e lll estdo corretas.
. rocha fraturada com juntas persistentes. (D) I, 1le Nl estdo corretas.

(E) I, 1l elll estdo incorretas.
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Questdo 56

(A)

(B)

©
()
(E)

Na escolha de materiais para filtro em barragens de
terra, deve-se observar

que as particulas do filtro devem ser suficientemente
pequenas para impedir que as particulas de solo sejam
carreadas pelo fluxo de agua.

que os vazios do filtro sejam suficientemente pequenos
para impedir que as particulas de solo sejam carreadas
pelo fluxo de agua.

que os vazios do filtro sejam suficientemente pequenos
e que suas particulas sejam suficientemente grandes.
que os vazios do filtro sejam suficientemente grandes
para permitir a passagem da agua.

gue as particulas sejam suficientemente grandes para
ndo serem carreadas pelo fluxo de agua.

(A)

(B)

©
(D)
(E)

CORTINA

NIVEL O
DE ESCAVAGAO |{pE

A analise da figura abaixo mostra
esquematicamente a ruptura de uma cortina de
contencdo. Assinale a alternativa correta.

NIVEL DO TERRENO

CORTINA

NIVEL DE ESCAVAGAO

i T

A figura mostra um caso tipico de ruptura do fundo da
vala, ocasionado pela baixa capacidade de carga do
solo.

A figura mostra um caso tipico de ruptura, ocasionado
por insuficiéncia no comprimento enterrado da estaca
(ficha).

A figura mostra um caso tipico de ruptura do fundo da
vala que ocorre em solos arenosos.

A figura mostra um caso tipico de ruptura do fundo da
vala que ocorre devido a elevacgao de nivel do solo.

A figura mostra um caso tipico de ruptura do fundo da
vala devido ao baixo valor do empuxo passivo.

Questdo 58

A analise da figura abaixo mostra
esquematicamente a influéncia do tamanho de uma
sapata no resultados de ensaios em provas de
carga em fundagdo direta. Assinale a alternativa
correta.

2 Arr (8 rs‘]

A | AT

HORVE

(A)

(B)

©

()
(E)

Os deslocamentos medidos na sapata (a) sao
equivalentes aos deslocamentos medidos na
sapata (b).

A capacidade de carga medida na sapata (a) é
equivalente a capacidade de carga medida na sapata
(b), nos casos de solos arenosos.

Os deslocamentos medidos na sapata (a) sao
equivalentes aos deslocamentos medidos na sapata
(b), nos casos de solos argilosos.

Os deslocamentos sao independentes da dimensédo da
base.

A capacidade de carga medida na sapata (a) é
equivalente a capacidade de carga medida na sapata
(b), nos casos de solos argilosos.

(A)

(B)

©
()

(E)

Em relacdo as estruturas de contencdo, NAO se
pode afirmar que

a estabilidade dos muros deve ser garantida verificando
a seguranca contra o tombamento, o deslizamento, a
capacidade de carga e a ruptura global.

o fator de seguranca representa a relacdo entre as
resisténcias e solicitagdbes ao longo da superficie
potencial de ruptura.

o diagrama de pressdes neutras tem de ser definido em
funcéo do sistema de drenagem adotado.

0s empuxos de terra sdo esfor¢os internos ao macico
de solos que variam em funcéo do quadrado da altura
do paramento.

a agua contribui duplamente para a instabilidade das
estruturas de contencdo, aumentando a solicitagdo e
diminuindo as resisténcias.

(A)
(B)
©
(D)
(E)

Em relagdo as hipoteses de calculo de estabilidade

de taludes, pode-se afirmar que

0 solo é admitido como tendo comportamento rigido-
perfeitamente plastico.

as equagbes de equilibrio sdo validas na condigdo de
servigo.

o fator de seguranga é a Unica incognita na analise de
estabilidade de taludes.

a forma da superficie de ruptura independe do tipo de
solo e da geometria do talude.

a resisténcia é calculada em termos de tensdes totais.
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QUESTOES DISCURSIVAS — VERSAO RASCUNHO

Questdo 01

A tabela abaixo mostra a sugestao de inclinagdo par  a os taludes de montante e jusante de uma barragem de

terra.

Tipo de material Montante (H):(V) | Jusante (H):(V)

Solos compactados 2,5:1,0 2,0:1,0

3,0:1.0 2,5:1,0

Solos compactados argilosos 2.0:1,0 2,0:1,0

3,0:1,0 2,5:1,0

Solos compactados siltosos 3.5:1,0 3.0:1,0

Enrocamentos 1,3:1,0 1.3:1,0

1,6:1,0 1,6:1,0

Observando-se seus valores, percebe-se, claramente, que se utilizam taludes de montante mais inclinados
que os de jusante. Com base em argumentos técnicos, explique o porque que isso ocorre.
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Questdo 02

Sabendo que um construtor de um prédio residencial de 12 pavimentos com carga maxima por pilar de
1800 kN, deseja executa-lo em um terreno plano localizado em uma regido densamente povoada com casas
térreas, cujo solo do local é descrito pelo perfil mostrado abaixo. Explique com base em argumentos técnicos

qual o tipo de fundag&o mais apropriado para esse caso?

T Grafico
= Ne de Golpes " i
g Prof. (m) Classificacdo do Material
NLA. 1e2 | 2e3 10 20 30 40 50 6P
0,0 Argila siltosa, porosa, de muito
mole a mole (solo evoluido),
1.0 1.9 2.4 marrom.
2,0 1,2 1,9 idem
3,0 1,7
4,0 1,8
5,0 2,6
6,0 3,3
7,0 3,2
8,0 3,2
9,0 | 4,0
10,0 6,8 11,0 .
11,0 6.0 9,6 : Argila siltos.?\:de média g dura,
: apresenta diaclases salientada
12,0 6,0 9,6 H por oxidagoes de cor preta e
0 amarela, variegada, roxo e
130 [ 56 | 107 \ arrom.
£ N
S 140 | 80 | 12,0 \\ idem
I 15,0 | 16,0 | 22,0 E \
= 16,0 | 11,0 | 25,0 - .T\
17,0 | 37,0 | 540 : /7
18,0 | 36,0 | 43,0 Ry
19,0 20,0 29,0 Pr—)
20,0 | >60 >60
Limite da Sondagem 20,5 m
Obs:
Perfuragdo com trado até
16,5m, seguida de perfuragdo
por ciculagdo de agua para as
camadas abaixo. Furo
revestido até 10,0 m.
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