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P R O V A Conhecimentos Especificos

INSTRUCOES

- Verifique se este caderno:
- corresponde a sua opgao de cargo.
- contém 30 questdes, numeradas de 1a 30.
Caso contrario, reclame ao fiscal da sala um outro caderno.
N&o serdo aceitas reclamacgdes posteriores.
- Paracadaquestao existe apenas UMAresposta certa.
- Vocé deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e escolher a resposta certa.
- Essarespostadeve ser marcadana FOLHADE RESPOSTAS que vocé recebeu.

VOCE DEVE

- Procurar,na FOLHADE RESPOSTAS, o numero da questao que vocé esta respondendo.
- Verificar no caderno de prova qual aletra (A,B,C,D,E) da resposta que vocé escolheu.
- Marcaressa letrana FOLHADE RESPOSTAS, conforme o exemplo: &) @ © © ®

ATENCAO

- Marque as respostas primeiro a lapis e depois cubra com caneta esferografica de tinta preta.

- Marque apenas uma letra para cada questao, mais de uma letra assinalada implicara anulagao dessa questao.
- Respondaatodas as questdes.

- Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem o uso de maquina calculadora.

- Vocétera 2 horas pararesponder a todas as questdes e preencher a Folha de Respostas.

- Aotérminoda prova, chame o fiscal da sala para devolver o Caderno de Questdes e a sua Folha de Respostas.
- Proibida a divulgagéo ou impressao parcial ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. Para garantir a seguranca dos alunos no laboratério, recomenda-se a utilizacdo de solugdes diluidas. Por exemplo, ao se
manusear uma solucédo aquosa de hidroxido de sédio, ela deve ter por volta de 0,1 mol L™1. Para preparar 250 mL de uma

solugdo com essa concentracéo, partindo-se de uma solugéo-estoque de concentracdo 40 g L1, é necessario medir ...... mL do
estoque e completar o volume com agua até 250 mL.
O valor que preenche corretamente a lacuna do texto acima é:

Dado:
(A) 80 o | "
(B) 65 Hisias molares (g mol™)
© =D 0=16
@ 45 Na =23
(E) 25

2. Considere as seguintes espécies quimicas:
| . peréxido de hidrogénio.
I'l. ionambnio.
I'l'l. dioéxido de carbono.
Ha ligacéo covalente coordenada SOMENTE em

SI
®) |
©) |
|
|

l.
1.
ell.

(D) |
lelll.

(E)

3. Uma pedra sanitéria, constituida por paradiclorobenzeno praticamente puro foi aquecida em banho-maria, até sua completa
passagem para o estado liquido. Em seguida, acompanhou-se o resfriamento desse liquido, obtendo-se o grafico abaixo.

Temperatura

A formacéo de ligagdes intermoleculares do estado soélido ocorre

(A) somente no ponto | .
(B) somente no ponto | V.
(C) notrechol -11.

(D) notrechol | =111.
(E) notrechol Il =1V.

4. O quadro abaixo mostra os valores dos potenciais de ioniza¢do de alguns elementos quimicos.

Potenciais de ionizacéo (eV)

N2 atdmico | Simbolo 12 29 32 49 52 62 72 82 92 102
1 H 13,6
2 He 24,6 54,4
3 Li 5,4 75,6 | 1224
4 Be 9,3 18,2 | 153,9 | 217,7
5 B 8,3 25,1 37,9 | 259,3 | 340,1
6 C 11,3 24,4 47,9 64,5 | 391,9 | 489,8
7 N 14,5 29,6 47,4 77,5 97,9 | 551,9 | 666,8
8 (®) 13,6 35,2 54,9 77,4 | 113,9 | 138,1 | 739,1 | 871,1
9 F 17,4 35,0 62,6 87,2 | 114,2 | 157,1 | 185,1 | 953,6 | 1100
10 Ne 216 | 41,0 64,0 97,1 | 126,4 | 157,9 | 207,0 | 238,0 | 1190 | 1350
Dos pares abaixo, espera-se carater mais idnico na ligagdo entre
(A) CeF
(B) OeF
(C) LieO
(D) BeNe
(E) HeHe
2 PMSPD-Professor-Quimica-S11
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Trés testes de condutibilidade elétrica foram realizados no
laboratério de quimica, conforme representado abaixo.

| . solucédo aquosa de aglcar | . salmoura

I'1'1. sal de cozinha sélido

E esperado que a lampada acenda SOMENTE em

@A) 1.
® 1.
© 111.
® lell.
€ lelll.

Para evitar a corrosdo de utensilios de ferro pode-se
utilizar prote¢éo catddica com outro metal, que impedira ou
retardard seu desgaste. Metais com propriedades
protetoras ao ferro sdo

Ao realizar uma mistura entre 25 mL de agua e 25 mL de
alcool, observou-se um volume final de 49 mL. A contra-
¢ao de volume observada é decorréncia da
| . formacdo de ligagdes de hidrogénio.

I'I . ruptura de ligagdes intramoleculares.
I'l'l. dissolugdo de substancias volateis.

E correto o que se afirma SOMENTE em

A) 1.

B) II.

c I1I.

D) lell.

(E) Ilelll.

Uma das preparagdes propostas nos brinquedos conheci-
dos como “laboratérios de quimica” é o “sangue do diabo”.
Para prepara-lo, mistura-se uma solucéo diluida de amé-
nia com solucao alcodlica do indicador fenolftaleina. Essa
mistura, ao ser jogada num pano branco, mancha-o de
vermelho, mas sua cor vai desaparecendo apos algum
tempo.

Explica-se o desaparecimento da cor pela

(A) decomposicéo da fenolftaleina.
(B) decomposicédo da amoénia.

(C) formagdo de um composto incolor entre a aménia e
a fenolftaleina.

(D) volatilizagdo do alcool da mistura.

(E) volatilizagdo da amdnia da mistura.

(A) CuePb Dado: y
Série de reatividade
(B) NieSn
(C) Mg e zn - aumento da reatividade
(D) AuePb Mg, Cr, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Au
(E) CreHg
9. Estdo representadas abaixo partes das estruturas de
trés substancias formadas apenas por &tomos de carbono.
2
~
Grafita Diamante Fulereno
Essas substancias exemplificam, para o carbono, o
fendmeno da
(A) tonoscopia.
(B) isotopia.
(C) crioscopia.
(D) isobaria.
(E) alotropia.
10. O metal s6dio reage vigorosamente com a agua, formando
gés hidrogénio e hidroxido de sodio. Para essa reacéo, 23
g de sadio, Na, produzem 1 g de gés hidrogénio, Hy, e 40
g de hidroxido de sodio, NaOH. Assim, para determinar a
massa de agua, H,O, que reagiu aplica-se o célculo:
m = massa
(A) mH,0=mNa+mH,+m NaOH
(B) mH,0=mNa/mH,
(C) mH,0=(mH,+mNaOH) -m Na
(D) mH,0=m Na/ (mH, + m NaOH)
(E) mH,0=mNaOH-m Na
11. A terapia hiperbarica consiste em expor o paciente ao

oxigénio a pressbGes acima da pressdo atmosférica. O
paciente é colocado numa camara selada que contém
oxigénio a pressfes de 2 a 2,5 atmosferas, por periodos
de até 5 horas. Isso aumenta a quantidade de oxigénio
dissolvido no sangue. Esse tratamento alivia a hipdxia em
casos de envenenamento por mondéxido de carbono.

O nimero de moléculas de oxigénio para a maior pressédo
dessa terapia, na temperatura de 25 °C, numa camara de
2 m3, corresponde a, aproximadamente,

Dados:
- Constante de Avogadro: 6,0x10%3 mol™
- Constante universal dos gases: 0,082 atm L mol™ K1

(A) 1,2x10%6
(B) 1,2x10%4
(C) 1,2x10%3
(D) 6,0x1023
(E) 6,0x10%1
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A obtencdo da ambnia a partir dos gases nitrogénio e 15. O valor de AG° para a reagdo CgH;,04 () -
hidrogénio é um processo industrial cujo rendimento em 2 C.H.OH (/) + 2 25 °C_ indi x
produto é de, aproximadamente, 30%. Portanto, para cada ,.CZ sOH () + 2C0, (9), & 25 °C, indica que essa reagdo
tonelada de N, (g) empregada no processo, a massa e
obtida, em kg de amdnia, é, aproximadamente,
Dados:
(A) 1200 kg Dado: . AGy (kI mol™?), para os estados indicados
Massas molares (g mol™) CgH,,0, = - 910; C,H,OH = -175; CO, = -394
H=1
(B)  840kg N =14 (A) endotérmica.
(C) 360kg (B) exotérmica.
(D) 220kg (C) isotérmica.
(E) 120kg (D) esponténea.
. i . . . i (E) nd&o espontanea.
Atencdo: O grafico abaixo se refere as questdes de nimeros
13 e 14.
16. A tabela abaixo contém os dados de velocidade de reacéo
100 — ‘ / para o processo A+B+C - X.
20 ‘
~ KNO3
Q, 80
% 70 / NHeCl ) [A] | [B] | [C] | Velocidade média de reagdo (mol L™1 s71)
g o 05]05]05 0,015
2 hect 05|10]05 0,015
_aé 50 / ’ ’ , ’
% 40 05(101|1,0 0,060
5% 1,0 |05 |05 0,030
20 \SZ
P ——1_Cey(S0,)3 10|10 |10 0,120
10 ]
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 L .
Temperatura (°C) A ordem zero de reacao é observada em relagéo
A A.
13. Ao aumentar a temperatura de 10°C para 30°C, a (A)  aoreagente
substéncia que apresenta maior variagdo na massa (B) ao reagente B
dissolvida em 100 g de 4gua é: 9 )
(A) NaNO, (C) aoreagente C.
(D) aosreagentesBe C.
(B) KNO4
(E) aosreagentesAe C.
(C) NH,Cr
17. Foram anotados os seguintes valores de concentragéo
(D) NaC/ para o equilibrio CO (g) + % 0, (g) = CO, (9)
(E) CexSO,) 4
» 3 ) [CO] | [O,] | [CO,
14. A 30°C, a maxima concentracdo em mol kg1 é obser-
vada para: no inicio 0,80 | 0,60 Nada
no equilibrio X y 0,20
Dado:
Massas molares (g mol™)
NaNO, = 85; KNO, = 101; NH,C/ =53,5; NaC/ =58,5; Ce,(SO,), = 568 O valor numérico para K., ao ser atingido o equilibrio, é:
(A) NaNO, (A) 047
(B) KNO4 (B) 0,30
(C) NH,Cr (C) 0,22
(D) NacC/ (D) 0,16
(E) Cey(SO,) ;3 (E) 0,03
4 PMSPD-Professor-Quimica-S11
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18. Foram preparadas solugdes de NaC/, NaOH, NH,C¢, HC/ Representa corretamente essa pilha, a seguinte notagao:
e NH,; todas de concentragdo 0,1 molL~ 1 para ot ot
demonstrar a variacdo de cor do indicador azul de (A) Zn(s)/ Zn°" (aq) // Cu (s) / Cu™ (aq)
bromotimol. Para que o indicador apresente cor amarela, ot e
deve-se adiciona-lo nas solugdes de (B) Zn(s)/ Zn<* (aq) // Cu* (aqg) / Cu (s)
Dados: (C) ZnZ* (aq)/Zn (s) // Cu (s) / CuZ* (aq)
Constantes de dissociacéo
HC/ = muito grande; NaOH = muito grande; NHg = 1,8x107° (D) Cu(s)/Cu?* (aq) // Zn (s)/ Zn?* (aq)
cor do indicador azul de bromotimol
amarelo até pH 6,0 e azul em pH maior que 7,6 (E) cu2+ (s)/ Cu (aq) // 7n2+ (aq)/ zn (s)
(A) NaC/eNH,C/
(B) NaOH e NH, 22. Na datacdo das amostras trazidas da Lua pela Apolo 11,
(C) NH,CleNH; foi utilizado um método baseado na razdo potéssio-
(D) HCr/ e NaOH . ) )
40/argbnio-40 existentes na amostra. Considerando que a
(E) HC/eNH,C/
meia-vida do potéssio 40 ¢ de 1,3x10° anos e que a razio
19. O processo industrial utilizado na produgéo de aluminio foi 40K 40Ar em uma das amostras foi de l, estimou-se a
desenvolvido em 1886 por dois cientistas, de forma 8
independente: Hall e Heroult. A equacgdo global desse idade da amostra lunar em, aproximadamente,
processo pode ser representada por
10
2 Al03 (1) + 3 C (s) — 4 Al () + 3 CO (q) () 1,0x107 anos.
Nesse processo, cada atomo de carbono (B) 7,8x10° anos.
(A) cede 2 elétrons, sofrendo reducao. o
(B) cede 2 elétrons, sofrendo oxidagéo. (C) 5,2x10% anos.
(C) cede 4 elétrons, sofrendo oxidagéo. (D) 3.9x109 anos.
(D) recebe 4 elétrons, sofrendo reducéo.
(E) recebe 4 elétrons, sofrendo oxidagéao. (E) 2,6x10°anos.
Atencdo:  As informagbes abaixo se referem as questfes de 23. A gasoliha é uma mistura de hidrocarbonetos cujas

20.

ndimeros 20 e 21.

Ponte salina

Dado:

Potenciais de reducao

Zn*+2e == Zn;E°=-0,76 V

Cu?*+2e” == Cu;E°=+0,337V
A funcéo da ponte salina nesse sistema é

| . garantir a circulagdo dos elétrons nas solugées.

I'l. realizar o balango de cargas por meio da

movimentagéao de seus ions.

I11. permitr que os fons Cu2* migrem para a solugéo
contendo Zn2*,

E correto o que se afirma SOMENTE em

A 1.

®B) 1.

c I1I.

©O) lell.

(E) Ilelll.

cadeias carbdnicas com 8 carbonos permitem maior
eficiéncia no funcionamento de motores a exploséo.
Algumas cadeias desse tipo estdo representadas abaixo.

CH3 H

| |
H3C—C—C—C—CHg3s

| Hz |

CH3 CH3

2,2,3-trimetilpentano

CH3—CH,—CH,—CH,—CH,—CHy—CHy —CH3

n-octano

CH3~CH~CH;~CH,—CHa~ CH—CHs

CH3
2-metileptano
O tipo de isomeria observado entre esses compostos é de
(A) cadeia, somente.
(B) posicdo, somente.
(C) cadeia e de posigdo, somente.

(D) cadeia e de fungéo, somente.

(E) cadeia, de fungéo e de posicao.
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24.

As substancias representadas abaixo podem ser conside-
radas como mondmeros.

CH,0OH
CH3 H

|
C CH> *C C
Hzc/ ~c =

H
. isopreno .
ghcose

estireno

Para obter um polimero de adigdo pode-se utilizar

(A) |, somente.

(B) 11, somente.

(C) | ell,somente.
(D) | elll,somente.
E) I,1l1elll.

Os solos acidos podem ser tratados com cal e outras
substancias calcarias. Geralmente se utiliza o carbonato
de calcio, CaCOs, triturado, que reage com o0s ions
hidrogénio, segundo a equacao:

CaCO, (s) +2 H* (aq) -~ Ca?* (aq) + H,0 () + CO, (9)
A quantidade, em mol, de ions H*(ag) que 100 kg de

carbonato de célcio podem neutralizar é, aproximada-
mente,

Dado:
5
(A) 4,0<10 Massas molares (g mol™)
(B) 3,6x104 g«’i_ =140
(C) 2,0x108 0=16
c=12
(D) 1,0x108
(E) 8,3x10?

28.

Uma das principais caracteristicas dos metais alcalinos é
formar uma solucéo de carater basico apds a reacdo com

25. O gas de cozinha, vendido em botijdes, & uma mistura agua. A equagdo a seguir representa essa reacéo para o
gasosa que pode ter a predominancia de butano. Esse metal potassio:
gas, ao sofrer combustdo completa, produz gases estufa, 1
como indicado na reagdo ndo balanceada K (s) + H,O (¢/)=— KOH (aq) + 5 H,
Dado:
C4H10 (9 + Oz @ - C02 (9) + Hzo (9 (9) AH; (kJ mol-1)
A combustdo completa de 1 mol desse gas, nas condi¢fes E (2])::0
ambientais de temperatura e pressdo, CATP, produzira 2
um volume, em litros, de CO,, correspondente a H,0 (f) = -286
KOH (aq) = -482
(A) 40 Dado:
Volume molar nas CATP = 25 L mol™ A entalpia dessa rea¢do demonstra um processo ...... , com
(B) 50 ; X
respectiva ...... de ... kJ de energia por mol de K (S).
© 70 Completa correta e respectivamente as lacunas da frase
(D) 90 acima em:
E) 100 . .
® (A) endotérmico - absorcdo - 196
26. O acido p-aminobenzéico é uma substancia utilizada por (B) endotérmico - liberagdo - 768
estafilococos em seu desenvolvimento e reproducéo. (C) exotérmico - absorcdo - 768
NH, (D) exotérmico - liberagdo - 196
(E) exotérmico - liberagdo - 768
29. As seguintes vidrarias estdo disponiveis num laboratorio
didatico de quimica: erlenmeyer, condensador, béquer,
funil, proveta, pipeta, tubo de ensaio. Sdo indicadas para
medigao de volumes de liquidos, SOMENTE:
COOH (A) erlenmeyer e béquer.
acido p-aminobenzoico (B) tubo de ensaio e erlenmeyer.
Sobre ela, podemos afirmar que (C) tubo de ensaio e funil.
(D) condensador e béquer.
| . forma ligacdes de hidrogénio com a agua. (E) proveta e pipeta.
I | . apresenta o grupo carboxila.
30. Muitos sais, quando dissolvidos em &gua, formam
I'I'l. possuicarbono quaternario. solugbes com pH maior do que 7, como a resultante da
dissolucdo de carbonato de sédio. Para neutralizar uma
E correto o que se afirma SOMENTE em solucdo desse tipo, pode-se utilizar solu¢des aquosas de:
A 1. (A) HCr
®) 1. (B) NaOH Dados:
Constantes de ionizagéo (a 25 °C)
© 1. (C) NacC/ HC/¢ = muito grande; NaOH = muito grande;
Do lell. (D) NH4 HF = 6,7x107% NH, = 1,8x107°
E) lelll. (E) NaF
6 PMSPD-Professor-Quimica-S11

WWW.jcconcursos.com.br


Wilson Bento Jr
Typewritten Text
www.jcconcursos.com.br




