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P R O V A Conhecimentos Especificos

INSTRUCOES

- Verifique se este caderno:
- corresponde a sua opgao de cargo.
- contém 30 questdes, numeradas de 1a 30.
Caso contrario, reclame ao fiscal da sala um outro caderno.
N&o serdo aceitas reclamacgdes posteriores.
- Paracadaquestao existe apenas UMAresposta certa.
- Vocé deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e escolher a resposta certa.
- Essarespostadeve ser marcadana FOLHADE RESPOSTAS que vocé recebeu.

VOCE DEVE

- Procurar,na FOLHADE RESPOSTAS, o numero da questao que vocé esta respondendo.
- Verificar no caderno de prova qual aletra (A,B,C,D,E) da resposta que vocé escolheu.
- Marcaressa letrana FOLHADE RESPOSTAS, conforme o exemplo: &) @ © © ®

ATENCAO

- Marque as respostas primeiro a lapis e depois cubra com caneta esferografica de tinta preta.

- Marque apenas uma letra para cada questao, mais de uma letra assinalada implicara anulagao dessa questao.
- Respondaatodas as questdes.

- Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem o uso de maquina calculadora.

- Vocétera 2 horas pararesponder a todas as questdes e preencher a Folha de Respostas.

- Aotérminoda prova, chame o fiscal da sala para devolver o Caderno de Questdes e a sua Folha de Respostas.
- Proibida a divulgagéo ou impressao parcial ou total da presente prova. Direitos Reservados.

k Fundacgé&o Carlos Chagas
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. Todo ndmero racional pode ser escrito como fragéo continua finita. Segue abaixo um exemplo de fragdo continua finita.

A fracdo continua finita indicada corresponde a um nimero racional cuja representagdo decimal é uma dizima de periodo

(A) 259
(B) 257.
(C) 239.
(D) 197.
(E) 175.

2. Asequéncia de figuras abaixo sugere um recurso visual para ilustrar a operacéo

(A) E+§:E
8 6 48
5 3_6
B ——=—
®) 8 6 48
5.3_30
© 2:3=%
8 6 24
543 29 _ 5
©) -2

8+6 112 16

-l>|l—‘
Q|

(E)

oo | U
olw
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3. Em Didatica da Matematica — Reflex6es psicopedagodgicas, obra organizada por Parra e Saiz, ha um artigo do matematico
espanhol Luis Santalé, do qual foram extraidos os trechos abaixo.

... € importante instruir o quanto antes acerca das manipulagdes simples do célculo literal e na interpretagdo e manipulagdo de
férmulas, porém basta limitar-se a expressdes simples de uso comum, sem necessidade de entediar os alunos com cansativos
célculos que envolvam monémios, polindmios e expressdes algébricas complicadas.

... funcdo exponencial e os logaritmos sdo importantes, porém estes Ultimos com poucos decimais e através de calculadoras de
bolso...

Santal6 recomenda ainda que a escola mostre

elementos da teoria da amostragem, para que o aluno possa entender as bases das pesquisas de opinido publica ... a existéncia
de uma teoria da deciséo ... a idéia da unidade de informacao (bit) e sua aplicacéo a exemplos simples...

As citagGes sugerem que Santal6

(A) lamenta o uso da calculadora nas aulas de Matematica porque esta embota a capacidade de calculo.

(B) recomenda o ensino de calculo algébrico de mais complexidade a partir do 6° ano (52 série) do Ensino Fundamental.

(C) considera que topicos de estatistica e de tratamento da informagéo ndo deveriam fazer parte do curriculo de Ensino
Fundamental.

(D) considera importantes os logaritmos com poucos decimais tipicos das calculadoras de bolso.

(E) recomenda, ao lado de tépicos novos no curriculo, um tratamento diferente de tdpicos tradicionais, evitando excesso de
célculos.

4.  Afigura abaixo mostra parte de um painel decorativo, que mantém o mesmo padrdo geométrico em toda sua extensao.

Y Y Y

N A A AN
2

A AN

Deseja-se calcular aproximadamente a porcentagem da area total do painel ocupada pelos circulos. Uma maneira de resolver
esse problema consiste em considerar um problema mais simples (estratégia sugerida em A Resolu¢do de Problemas na
Matematica Escolar, organizado por Krulik e Reys).

Nesse caso, bastaria calcular a porcentagem da area do circulo em relagéo ao setor do painel que é reproduzido abaixo.

Dentre os valores abaixo, 0 que mais se aproximada da porcentagem desejada é

(A) 86%
(B) 82%
(C) 78%
(D) 72%
(E) 68%
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Em uma turma de 40 estudantes sabe-se que nenhum é irméo do outro, e que apenas 4 meninos e 3 meninas sao filhos Gnicos.

Uma pesquisa com esses estudantes permitiu elaborar a seguinte tabela:

Zero irmao um ou mais irmaos
NUmero de estudantes com irmdos do sexo masculino 12 28
NuUmero de estudantes com irméos do sexo feminino 10 30

De acordo com essas informacdes, a porcentagem de estudantes da sala que possuem ao menos um irmdo do sexo masculino
e uma irméa do sexo feminino é

WWW.jcconcursos.com.br

(A)  47,5%.
(B) 50%.
(C) 62,5%.
(D) 65%.
(E) 68,5%.

6. No livro A resolucdo de Problemas na Matematica Escolar (organizado por Krulik e Reys), sugere-se o uso de calculadora na
resolucdo de problemas, pelas novas aprendizagens que propicia. Uma delas diz respeito ao codigo com que se expressa o
raciocinio usado na resolugédo de um problema. Por exemplo, considere o enunciado abaixo.

Jairo correu 4,5 km em 28 minutos. Se Jairo corre o tempo todo em ritmo constante, qual foi o tempo, em minutos, que ele levou
para correr os primeiros 3 km e 50 m da corrida?
Utilizando uma calculadora simples, um cédigo que descreve a resolucao do problema é
(A) 45 [-] 305 [x] 28 [£] 45 [=]
(B) 35 28 [+] 4,5 [5]
(C) 45 - 05 45 [=] 28 [=]
(D) 3,05 28 [+] 4,5 [=]
(B) 3,05 [x] 45 [=] 28 [£]
X-2y-z=0
7. Os valores de k para os quais o sistema de equacgdes y Y+ Z ;1 2 admite como solugdo uma Unica terna ordenada sao
-X+ 2y+kz =
0S ndmeros reais
(A) Ooul.
(B) diferentes de 1.
(C) positivos.
(D) diferentes de — 1.
(E) 1lou2.
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8. A pesquisadora Delia Lerner de Zunino escreve que os professores por ela entrevistados apresentam “firme e generalizada
crenga na efetividade da explicagdo e, sobretudo, da repeticdo” além de suporem que “cada item deve ser ensinado de forma
bem separada dos outros itens” para evitar confusdes. Lerner resume essas consideracdes assim:

“ensinar consiste em explicar, aprender consiste em repetir (...) 0 ensinado (...). Como conciliar estas afirma¢des com o objetivo
de ‘desenvolver raciocinio’ que muitos professores atribuem ao ensino de matematica?” (Citagdes retiradas A Matematica na
escola: aqui e agora.)

De acordo com as citacBes apresentadas, a pesquisadora acredita que

(A)
B)
©
©)
(E)

a explicagdo produz o aprendizado, o qual se revela pela reproducdo do que foi explicado, demonstrando assim o
raciocinio do aluno.

os professores que entrevistou ndo veem o desenvolvimento do raciocinio do aluno como um objetivo do ensino de
Matematica.

€ importante ensinar separadamente cada item (por exemplo, perimetro separado de area ou andlise combinatdria
separada de probabilidade) para evitar que os alunos se confundam.

h& uma contradicdo entre basear o ensino em explicagdes e repeticdes e pretender o desenvolvimento do raciocinio do
aluno.

0 aprendizado da matematica s6 pode desenvolver o raciocinio do aluno quando existe a repeticdo do que se ensina, ao
menos duas ou trés vezes.

9.  Observe os registros feitos por um professor na lousa de uma sala de aula:

ABCD=103.A+102.B+101.C+10°.D
ABCD=(999+1).A+(99+1).B+(9+1).C+D
ABCD=999.A+99.B+9.C+A+B+C+D

ABSCD -333.A+33.8+3.C +A*B*C+D

Analisando os registros é razoavel supor que o objetivo do professor era o de discutir a

(A)
(B)
©
©)
(E)

identificacdo dos fatores primos de um ndmero de 3 algarismos.
identificac@o dos fatores primos de um nimero de 4 algarismos.
multiplicidade de nimeros de 4 algarismos.

decomposicdo de um numero de 4 algarismos em fracoes.
divisibilidade de um numero de 4 algarismos por 3.

10. Na figura abaixo, admita que ABCD é retangulo e os segmentos de reta BX e DX s&o congruentes.

A B

Considere as afirmacdes abaixo.

l.
.
I,
V.

O angulo ABD é congruente ao angulo BDX por serem alternos internos determinados por paralelas.
O angulo BDX é congruente ao angulo DBX por serem angulos da base de um triangulo isosceles.
O angulo ABD é congruente ao angulo DBX em decorréncia das afirmacbes | el | .

O angulo XBC é necessariamente congruente ao angulo ABD em decorréncia da afirmagdo | | | .

Séo verdadeiras APENAS as afirmacoes

(A)
(B)
©
©)
(E)

I, Il elll.
lell.
1 elV.
I elV.

Il elV.
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11. Considere o didlogo abaixo entre o aluno A, de 6% ano (antiga 52 série), e um pesquisador P, a respeito da adicdo 235 + 748
efetuada pelo aluno usando o algoritmo habitual, aprendido quando cursava o 3° ano.
P — Quando somaste disseste: “5 + 8, 13; coloco 3 e levo 1”. O que € esse 1? A-1.
P -Porém,1oqué? A-1.
P — Vejamos, que lugar ocupa este algarismo (5 em 235)? A — Unidades.
P - E este (3)? A -Dezenas.
P — Quanto tu tens 5 mais 8, quanto €? A -13.
P — Tudo é unidade? A - N&o.
P-Oqueéol? A -Dezena.
P — E entdo, o que serd que se leva? A — Ah! Se forma uma dezena. Com raz&o. Eu nunca soube o que era isto. Tiraste-me
uma duvida.
(Adaptado de A Matematica na escola: aqui e agora, de Delia Lerner de Zunino.)
Sobre esse didlogo é correto afirmar que
(A) os alunos de 6° ano compreendem muito bem a légica do algoritmo habitual usado para efetuar adi¢cdes.
(B) o aluno passou a compreender a légica do algoritmo para efetuar adicdo apds o pesquisador lhe dar uma breve aula
expositiva.
(C) o aluno ndo compreendia a légica do algoritmo, mas o pesquisador, por meio de perguntas, levou-o a descobri-la.
(D) o aluno executou a adi¢ao corretamente, o que indica compreenséo da légica do algoritmo, ainda que inconsciente.
(E) éirrelevante a compreensao da légica do algoritmo quando as adi¢Ges sdo efetuadas corretamente.
12. Afigura indica uma pequena gaveta formada por 5 placas retangulares de madeira:
fundo da gaveta
X
X X
f 12 cm f
A area do fundo da gaveta é 18 cm? e a parte frontal da gaveta corresponde a um retangulo com 12 cm de base e x cm de
altura. O valor de x é
(A) 35
B) 3.
(C) 25.
(D) 2.
(E) 1,5.
6 PMSPD-Professor-Matematica-M09
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| . H& proporcionalidade direta entre um angulo, em radianos, e 0 seu seno.

13. Leia as afirmag8es abaixo.

I I . Ha proporcionalidade direta entre o lado de um quadrado, em centimetros, e sua diagonal, em centimetros.
I'l'l. Haproporcionalidade direta entre os lados e os senos dos dngulos opostos a esses lados em um tridngulo qualquer.
I V. Em uma fungéo polinomial de variavel x dada por y = ax + b, ha proporcionalidade direta entre y — b e x.

Sao verdadeiras APENAS as afirmacdes

A I, 01lelll,
® IlelV.
© I.,1l1elV.
© Ilelll.
€ 11,111 elV.

Atencdo: Para responder as questdes 14 e 15, baseie-se no gréafico abaixo, referente a funcéo f de dominio [- 5, n], sendo n, p
nameros reais e n > p.

y =1(x)

14. Sendo m um numero real tal que f (m +f (4)) =— 2, é correto afirmar que m é

(A) -5.
®) -3.
© -2
©) 2.
E) 3.

15. Sendo p > 5, a relagdo de dependéncia entre n e p pode ser expressa por

(A) 4n-3p-5=0.

(B) 3n-4p-5=0.

(C) 3n-4p+5=0.

(D) 2n+3p-3=0.

(E) 2n-3p+3=0.

PMSPD-Professor-Matematica-M09 7
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Na figura esté representado um cubo de aresta 3, em um sistema de coordenadas cartesianas em trés dimensdes.

z

D i o —Yy

X

Um vértice do cubo estd na origem dos eixos coordenados e trés arestas estdo sobre os eixos. O ponto M é intersecgdo das
diagonais de uma das faces. Esse ponto corresponde a terna ordenada (a; b; c) naquala+b +c éigual a

(A) 642
(B) 6
(C) 6-+2
(D) 342
B 4
17. No documento OrientagBes curriculares e proposicdes de expectativas de aprendizagem para o Ensino Fundamental: ciclo 2 —
Matemética, da Secretaria de Educacédo do Municipio de S&o Paulo, sugere-se que os estudantes usem expressdes algébricas
para expressar a generalizacdo de padrdes. Um padrdo numeérico notavel aparece nas igualdades seguintes:
(12 =13
(1+2)2=13+23
(1+2+3)2=13+23+33
(1+2+3+4)2=13+23+33+43
Generalizando esse padrao pode-se obter uma expressdo para a soma dos n primeiros cubos perfeitos em funcdo do nimero
natural n, porque asomal + 2 + ... + n € bem conhecida. Obtém-se
4 3 2
13423433+, 4= 2N_Tbn7ren?
4
Os coeficientes a, b, ¢ sdo nimeros naturais cuja soma é
(A) 3
(B) 4
(©) 5
(D) 6
B 7
18. Se a soma de 49 nimeros naturais consecutivos € 7°, a mediana dessa sequéncia de ndmeros é
A 7
(B) 72
© 7
o) 7
(E) 7°
8
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19. A figura mostra parte do gréfico da funcéo polinomial f(x) = ax3 + bx2 + cx + d, com a, b, ¢, d reais.

y =f(x)

2

Nas condi¢cOes dadas, b é igual a

(A) -a.
®) -2
©) o.
D) 2.
E) a.

20. Adistribuicdo dos numeros primos entre 0s nimeros naturais parece extremamente irregular. Entretanto, Gauss formulou uma
hipétese sobre essa distribui¢éo, que foi provada cerca de um século mais tarde. Se n € um numero natural e An é a quantidade
. . . . = ~ . . . 1
de nimeros primos existentes de 1 até n, entdo, de acordo com Gauss, a razdo An € aproximadamente iguala ——. (O
n

log
simbolo log.n indica o logaritmo neperiano de n, cuja base é e [72,718.) A simples lei que governa o comportamento desta

razao é uma das descobertas mais notaveis de toda a Matematica. (Courant e Robbins em O que é Matemaética?)

Sabendo que log,10 02,3 e usando a aproximagéo de A decorrente do teorema sugerido por Gauss, conclui-se que de 1 até

1 000 000 a quantidade de nimeros primos esta entre

(A) 90000 e 100 000.
(B) 80000 e 90 000.
(C) 70000 e 80 000.
(D) 60000 e 70 000.
(E) 50000 e 60 000.

21. A circunferéncia de equacdo (x-k)2+(y—k)2=1 é tangente & circunferéncia de equacdo x2+y2=4 no ponto de

coordenadas («/5, V2 ). Dada essa condicdo, a soma dos valores que o nimero real k pode assumir é

(A 242
(B) %
© 2
(D) g
(E) g

PMSPD-Professor-Matematica-M09 9
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Em um cubo sé&o opostas as faces ABCD e EFGH. A piramide de vértices AEFH tem volume V. O volume do cubo é

3
A) =V
(A) >
B) 2v
© Vv
(D) 3v
(E) 6V
23. Se o numero complexo a + bi é representado no plano complexo pelo ponto A e o produto i x (a + bi) é representado pelo ponto
A’, entdo, necessariamente,
(A) uma rotagdo de 90° de A em torno da origem resulta em A’.
(B) areflexdo de A no eixo real coincide com A’
(C) areflexdo de A no eixo imaginario resulta em A’.
(D) A’ representa o numero complexo conjugado de a + bi.
(E) A’representa o mddulo de a + bi.
24. Partindo da situacdo da figura 1, na qual C indica o centro da circunferéncia, r e s séo retas perpendiculares, o procedimento
descrito em dois passos permite que se construa, com régua e compasso, o lado de um decéagono regular.
S S
Vv \Y t
oL N of D |
figura 1 passo 1 passo 2
Passo 1: tracamos a mediatriz t de CP, e marcamos o ponto M na interseccio de r e t.
Passo 2: tracamos uma circunferéncia de centro M e raio MV , e marcamos o ponto N na sua intersecg&o com r.
De acordo com o procedimento descrito, pode-se demonstrar que a medida de CN corresponde ao lado de um decagono
regular inscritivel na circunferéncia feita no inicio da construgéo.
Admitindo-se que essa circunferéncia tenha raio medindo 4 cm, o lado do decagono regular inscritivel a ela, em centimetros,
seraigual a
(A) +B5-2
B 3-1
©) 23 -1)
(©) 2(+5 -1)
(E) 245 -1
10 PMSPD-Professor-Matematica-M09
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25. Como recurso didatico para a discussdo sobre a base de um sistema posicional de numeragdo, um professor elaborou a
seguinte estrutura de um sistema ternario: @ = zero, © =um, ©) =dois.
Alguns exemplos de nimeros escritos nesse sistema em correspondéncia com o sistema de numeracdo que usamos
habitualmente séo:
© O=5
OB ©O=34
QOO B=225
No sistema elaborado pelo professor, o nUmero 78 deve ser representado por
n OO0
B OO0
© ©O0O0O
0 ©O0BO
B 00O
26. NAO condiz com as opinifes e fatos expressos no Caderno de orientacdo didatica: referencial de expectativas para o
desenvolvimento da competéncia leitora e escritora no ciclo | I do ensino fundamental da area de matematica da Secretaria
Municipal de Educacgéo de S&o Paulo a seguinte afirmagao:
(A) Os alunos tém significativas dificuldades no entendimento do texto de problemas matematicos, situagcdo causada por total
desconhecimento da lingua portuguesa.
(B) O didlogo do professor com os alunos é “ferramenta” de trabalho do professor, sendo importante que todos possam
expressar ideias objetivamente, argumentar, fazer interpretacées.
(C) O desenvolvimento da competéncia leitora e escritora dos alunos deve ser também tarefa do professor de Matematica.
(D) Em geral, a pratica dos professores ainda néo favorece o didlogo com os alunos, ja que estes sdo solicitados a responder
apenas questdes ligadas a atencéo e a memodria.
(E) Abordar diferentes géneros textuais na aula de Matematica, traduz atitude interdisciplinar: professor e alunos véo transitar
por diferentes linguagens, incluindo algumas aparentemente distantes da Matematica.
27. No documento OrientagBes curriculares e proposicdo de expectativas de aprendizagem para o ensino fundamental |1 :

Matemética da Secretaria Municipal de Educacgéo de S&o Paulo, h& a seguinte descricdo de uma atividade matemética:

Antdnio langou uma moeda trés vezes consecutivas e anotou o resultado: CKC,

que significa coroa—cara—coroa. Depois repetiu a brincadeira e anotou: CCK,

que significa coroa—coroa—cara. Ele continuou langando a moeda, sempre por

trés vezes consecutivas, e anotando os resultados: KKC, KCK, KCC, CKC, CCK, CCC.

Sobre a situagéo descrita, considere as afirmagdes:

I . O total de distintos resultados possiveis é 8.
I'l. Sem considerar a ordem, a probabilidade de se obter duas caras e uma coroa em 3 langamentos consecutivos é 3/8.
I'I'l. Oresultado KCK é mais provavel que o resultado KKK.

E correto o que se afirma APENAS em

@ 111,
® Ilelll.
© lelll.
©) |I.

€ lell.

PMSPD-Professor-Matematica-M09 11
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Ana, Beto, Carla, Diogo e Erica participaram do sorteio das raias 1, 2, 3,4 e 5 para uma disputa final de natacéo. Por ter vencido
as eliminatérias, Ana tera direito de escolher, antes do sorteio, a raia em que NAO quer nadar.

ApOs Ana ter escolhido a raia 1, o sorteio foi realizado. A probabilidade de Ana ter de nadar em uma raia ao lado da raia de Beto
é

(A) 13,70%

(B) 24,25%

(C) 38,40%

(D) 43,75%

(E) 46,20%

29. Dizemos que dois nimeros naturais séo “primos entre si” se 0 maximo divisor comum deles é 1. Por exemplo, 8 e 15 s&o primos
entre si, ou 8 é primo relativamente a 15. Ha uma funcdo denotada por ¢ (leia fi), chamada funcéo de Euler, relacionada com os
primos entre si: ¢(n) € o nimero de inteiros de 1 até n que sdo relativamente primos com n (segundo Courant e Robbins em O
que é Matematica). Por exemplo, ¢(8) = 4, pois ha quatro niumeros naturais de 1 a 8 que sdo primos com 8 (sdo 1, 3, 5, 7).

Para calcular ¢(p"), sendo p um numero primo, um método é considerar os p" nimeros que existem de 1 até p" e dessa
quantidade retirar a quantidade correspondente aos muiltiplos de p. Esses mltiplos s&o p, 2p, 3p, ..., p? ~1 [, ou seja, sdo p"~1
no total. Portanto, ¢(p") é dada por
(A) p"
(B) (h+1)p
©) pr+p"t
(D) np-(n-1)p
(E) p"-p"t
30. A figura indica um quadrado ABCD e uma circunferéncia ABT, sendo T o ponto de tangéncia com CD .
A B
D T C
A razdo entre a area da circunferéncia ABT e a area do quadrado ABCD &
5
A —_
(A) 5
51
B -
(B) 8
V10T
©) —
4
251
D -
©) 64
™2
E P
(B) 5
12 PMSPD-Professor-Matematica-M09
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