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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — CODIGO 09
UCs de Matematica e Estatistica

26. Suponha que f seja uma func¢do definida por:

—sen2(2xx) se x<0
x“e
fx)= % se x>0
X
0 se x=0
E CORRETO afirmar que

a) lirg}r f(x)=1.
b) lim0 f(x)=eo.
c) lim0 f(x)=0.

d) fé continua em todo o dominio.

e) lir(I)l_ f(x)=—0o.
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27. Considere f uma fun¢do continua no intervalo [a,b] e derivdvel no intervalo (a,b), tal
que f(a)=f(b),com a<b e afungdo g(x)=x+ f(x).

Em relacdo as assertivas:

I. Existe pelo menos um nimero real ce (a,b) tal que f(c)=0.
II. Existe pelo menos um ndmero real ¢ € (a,b) tal que g’(¢)=0.

I11. Existe pelo menos um nimero real c e (a,b) tal que g’(¢)=1.

¢ CORRETO afirmar que

a) Apenas I é verdadeira
b) Ie II sdo verdadeiras

c) Ie Il sdo verdadeiras
d) Todas sdo verdadeiras

e) II e III sdo verdadeiras
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28. Considere as seguintes afirmacdes:

I. O grifico da fun¢do y =Inx tem concavidade voltada para baixo em todo o dominio.
II. A fungao fdefinida por f:[] —[] talque f(x)=e" é bijetora.

III. y=e"* =x, paratodo x real.

para assinalar a alternativa CORRETA

a) Apenas I € verdadeira
b) Ie II sdo verdadeiras

¢) Todas sdo verdadeiras
d) II e III sdo verdadeiras

e) IelIll sao verdadeiras

2
29. Considere a funcdo f definida por f(x)= (2x) . se x< 0. Denotando as derivadas
In(x+1), se x=0

laterais a direita e 2 esquerda de x por f/(x) e f’(x), respectivamente, ¢ CORRETO
afirmar que

a) f/(0)=0

b) f(0)=0

¢) f/(0) ndo existe

d) f édiferencidvel em x =0

e) f ndo écontinuaem x =0
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4
30. Resolvendo a integral I ;dx, encontramos
2 x(x—2
1
a) 2 b) E C) g d) — oo e) oo

31. Supondo que a equacio 2x”> —e” +In(2x)=xy defina, implicitamente, uma fungio
diferencidvel f tal que y= f(x),ovalorde y para x=1¢e¢ y=0 ¢

a) 0 b) 1 c) d)

N |
|

o

N

N
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32. Em relagio ao grafico da fungdo f(x)=x* —x*, é verdade que

a) no intervalo {—%,g} f € crescente.

b) —i ¢ minimo global.

¢) f(0)é minimo local.
d) no intervalo {%,o{ f € decrescente.

e) f ndo possui minimo global.

) 2 3p*
33. O valor da integral J —dx é
0 4_82):
Q) T by = &) 0 Q) = &) +
4 2 2
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34. A érea da regido delimitada pelo grifico de y = arctg( x) e o eixo-x , no intervalo [0 )1 ], é

o
~—~
I

b) %—lnﬁ 0) %—ln2 d 1 e) %+ln\/§

35. A regido delimitada pelos graficos de y =zgx e y =0, no intervalo [0%} , gira em torno

do eixo- x, formando um sélido de revolug@o. O volume deste sélido é

n(4-rx)

T+4 2
a9 =
4 4

a) 4rx b) c)
36. A transformada de Laplace de uma fungdo f{z) é definida como F(s) :J‘ e f(t)dr.
0

Sendo assim, a transformada de Laplace de f(f)=e , com s> 2, é dada por

s=2
e 1 . 1 1
b) — ¢) nao existe d e
2 s—2 ) s ) ) 2—s ) s—2
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37. Seja y(t )a solugdo do problema de valor inicial y"+ ! y=sent,t>0,tal que y(%) = l
t T

Ovalorde y(z ) é

1 27 —1 c 27 —1
27 27 V.4

38. Sendo y(¢) a solugdo do problema de valor inicial y”—2y =¢', tal que y(O):—%

, 1 . PR
ey (0)= > seu termo independente de ¢ € o nimero

c) O d —— e)

N
N | W
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39. Considerando as assertivas:

L.

A sequéncia {(1+£j }converge para e*,Vxell .
n

II. Se r é um nimero real tal que |r| <1, a seqiiéncia {r”} converge.

III. Sejam f{x) uma fungdo definida para todo nimero real e {a,}uma seqiiéncia tal que

a,=f(n)Vnel .Se lim f(x)=L, entdo lima, =L.

IV. Toda sequéncia limitada é convergente.

E CORRETO afirmar que

a)
b)
c)
d)
e)

apenas IV é falsa
apenas III € falsa
apenas II € falsa
apenas I é falsa

todas sao falsas

CALCULOS
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40. Em relagdo as séries infinitas, esti INCORRETA a afirmagio:

a) A série Z:ar”"1 converge para ac(] e |r| <1.

n=1

b) Se a série Zan converge, entdo, a seqiiéncia {a,} converge.

n=l1

c) Se aseqiiéncia {a,} converge para zero, entdo, a série Zan converge.

n=1

d) Se a série Zan converge, entdo, a série Zkan converge para todo nimero real k.

n=1 n=1

e) Se a série Z|an| converge, entdo, a série Zan converge.

n=l1 n=l1
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41.

42.

Considere a base ordenada de 1° S :{(1, 0,2),(3,0,1),(1,3, 2)}. Utilizando-se o produto

interno usual ou canodnico de [1° e o processo de ortogonalizagio de Gram-Schmidt aos
vetores da base S, na ordem dada, de modo a obter uma base ordenada de [’

a={e,,a,,a,} ortonormal, teremos

a) o,=(0,1,0)
b) «a,=(1,0,0)
¢) «,=(0,0,1)

d) a,=(3/2,1/2,0)

e) a,=(1,3/2,1/2)

x=1+t¢
A distancia entre as retas de equagOes paramétricas 1 =4y=t ,tell e
7=3+2
x=2-5
r,=yy=3+s ,sel éiguala:

=S

b - -
a) 10 ) T ¢) T d) 5 e) 11J14
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43. Em relagdo a funcdo fC,y)=xtg(y), no dominio

D:{(x,y)eD 2/—1Sx£1,—%£y£%},temos que f{x,y)

a) ndo atinge extremos globais em D

b) atinge extremos globais em exatamente quatro pontos de D
c) atinge méaximo global em apenas um ponto de D

d) atinge minimo global em apenas um ponto de D

e) ndo atinge maximo global

44. Sejam ¢ ={(1,0,1),(0,0,1),(1,1,D} e B={(1,0),(0,2)} bases ordenadas de [° e [?,
respectivamente. Se T(x,y,z)=(5x—y, 2z—x) é uma transformagio linear de [’ em

1%, a matriz de 7, em relagdo as bases o e 3, é

(5 0 4
a) A=
11/2 1 1/2
(5 0 4
b) A=
|11 1/2
5 0 0
c) A=
11/2 1 1/2
(5 -1 0
d A=
-1 0 2
(5 1 0
e) A=
-1 0 2
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45.

46.

O valor absoluto do produto das coordenadas dos pontos da superficie de equagdo
—x’+y’+z =1, cujos planos tangentes sdo paralelos ao plano tangente a superficie de
equacdo x’+y’+z° =9, no ponto (1,2,2), é igual a

A derivada direcional de f(x,y)=In(x*+y*), no ponto (1,-1), é

a) maxima na dire¢do e no sentido do vetor i + j .
b) maxima na direcio e no sentido do vetor i +2 .

¢) nula na direcio do vetor i + 7 .

d) minima na direcdo e no sentido do vetor i — j .

e) maxima na direg¢do e no sentido do vetor —i + j .

CALCULOS
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47. Em relacdo a uma transformacdo linear 7:V — W , em que V e W sdo espacos vetoriais, é
INCORRETO afirmar que

a) T ¢ injetora se, e somente se, o nicleo de T contiver, apenas, o vetor nulo de V.

b) se We V ttm a mesma dimensdo finita, entdo, T € injetora se, e somente se, for
sobrejetora.

c) em relacdo a duas bases ordenadas @ e £ de V e W, respectivamente, existe uma
Unica matriz associada a 7.

d) adimensdo de V ¢ igual a soma das dimensdes do nticleo de T e da imagem de 7.

e) aimagem, por T, do vetor nulo de V € o vetor nulo de W.

48.0  trabalho  desenvolvido por um campo de forcas, em Joules,
F(x, v,2)=M(x,y, z)lT +N(x,y, z)}'+ P(x,y, z)lz , para deslocar uma particula ao longo
de uma curva C, ¢é definido pela integral curvilinea f F -dr= I Mdx+ Ndy+ Pdz , em que

C c

o campo de for¢as é dado em Newton e o deslocamento na curva é dado em metros.
Nestas  condi¢des, o trabalho desenvolvido pelo campo de forgas

F(x, y,2)=3x" yf + x3}'+ 2k, para deslocar uma particula do ponto A(0.0-0) ao ponto

B(3:2,1), através da curva composta pela unido dos segmentos de reta de (0,0,0) a
(3,0,0), depois de (3,0,0) a (3,2,0), depois de (3,2,0) a (3,2,1), é

151 163
a) 50 b) 100 c) 0 d) - e) =
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49.

50.

O fluxo de um campo vetorial F(x, v,z2)=M(x,y, z)zT +N(x,y, z)}' +P(x,y, z)l; exterior

a uma superficie orientada e fechada S é definido pela integral de superficie ”Fﬁds,
N

em que n éum campo de vetores ortogonal a superficie exteriormente. Nestas condi¢des,
o fluxo do campo F(x,y,z)=2z2y"i +yx’j+2zy*k , através da superficie S delimitada
pelo cilindro x*+y® =1, pelo plano z=0 e pelo paraboléide z=5-x"—y’, no espago
cartesiano xyz, € igual a

a) S5x b) 11z/2 c) llxz/3 d) 137/6 e) 7/6

A circulacdo de um campo vetorial continuo
f(x, v,2)=M(x,y, z)zT +N(x,y, z)}' + P(x,y, z)lz sobre uma curva fechada C é definida
pela integral curvilinea _[CF -dr= J.C (Mdx+ Ndy + Pdz) . Nestas condicOes, a circulacdo

do campo F(x, y,2)= i+ z}' —xk , a0 longo da curva de interse¢do do plano de equacio

x+z=1 com o cilindro x>+ y* =1, com orientagio no sentido anti-horario, quando vista
de cima, é

a) %[ b) —x c) 2« d x e) M
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