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P R O V A Conhecimentos Especificos

INSTRUCOES

- Verifique se este caderno:
- corresponde a sua opgao de cargo.
- contém 30 questdes, numeradas de 1a 30.
Caso contrario, reclame ao fiscal da sala um outro caderno.
N&o serdo aceitas reclamacgdes posteriores.
- Paracadaquestao existe apenas UMAresposta certa.
- Vocé deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e escolher a resposta certa.
- Essarespostadeve ser marcadana FOLHADE RESPOSTAS que vocé recebeu.

VOCE DEVE

- Procurar,na FOLHADE RESPOSTAS, o numero da questao que vocé esta respondendo.
- Verificar no caderno de prova qual aletra (A,B,C,D,E) da resposta que vocé escolheu.
- Marcaressa letrana FOLHADE RESPOSTAS, conforme o exemplo: &) @ © © ®

ATENCAO

- Marque as respostas primeiro a lapis e depois cubra com caneta esferografica de tinta preta.

- Marque apenas uma letra para cada questao, mais de uma letra assinalada implicara anulagao dessa questao.
- Respondaatodas as questdes.

- Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem o uso de maquina calculadora.

- Vocétera 2 horas pararesponder a todas as questdes e preencher a Folha de Respostas.

- Aotérminoda prova, chame o fiscal da sala para devolver o Caderno de Questdes e a sua Folha de Respostas.
- Proibida a divulgagéo ou impressao parcial ou total da presente prova. Direitos Reservados.

k Fundacgé&o Carlos Chagas
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1.  Verifica-se que, por evaporagédo, o nivel da dgua na caixa d'agua representada baixa 1 mm em 2 h.

A densidade da agua é de 1,0 g/cm3 e a massa da molécula de agua é 3,0.10723 g. O nimero de moléculas que passam para o
estado gasoso, por segundo em cada cm? da superficie da dgua, é, aproximadamente,

(A 5.1011
(B) 2.1018
(C) 3.10%5
(D) 5.10%7
(E) 7.10%1°

2. Deseja-se determinar a tensdo superficial de um liquido, fendbmeno conhecido que ocorre na superficie dos liquidos,
responsavel, por exemplo, pela forma caracteristica das gotas que se formam numa torneira quase fechada. Uma molécula que
se localiza no interior de um liquido fica submetida a forgas intermoleculares de todas as moléculas circundantes, resultando um
efeito nulo. Dai, o fato de uma molécula no interior do liquido mover-se com plena liberdade. No entanto, huma molécula da
superficie, a resultante das for¢as intermoleculares esté dirigida para o interior do liquido.

Para medir a tensdo superficial de certo liquido, um anel de peso P e perimetro c é nele encostado e puxado para cima,
conseguindo-se medir com um dinamdmetro a forca F necessaria para equilibrar a forca de tenséo superficial que o liquido
exerce no anel, antes de se romper a pelicula liquida que se forma.

A tensdo superficial de um liquido é a razéo entre a forga exercida pelo liquido e o comprimento total dos dois lados (interno e
externo) da pelicula. Neste procedimento experimental descrito, a tensdo superficial do liquido é
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3. Uma particula percorre o eixo x das abcissas em movimento uniformemente variado. A posicéo x da particula varia com o tempo
t de acordo com a funcgéo: x = 3t2 - 6t — 24, com x medido em metros e t em segundos. A velocidade escalar da particula no
instante em que passa pela origem das abcissas, em m/s, vale

(A) 24
(B) 18
(C) zero
(D) -18
(E) -24

4.  Uma particula percorre uma trajetéria circular de raio R, em torno de um ponto fixo O. Ao passar por um ponto P, como é
mostrado na figura, os mddulos da aceleragdo vetorial a e da velocidade vetorial V valem 50m/s?2 e 6,0 m/s, res-
pectivamente.

Dados:
sen 6 =0,60
cos 6=0,80

Nestas condic¢des, o raio da trajetdria R, em metros, vale

(A) 3,0
(B) 4,0
(C) 5.0
(D) 6,0
(E) 9,0

5. Um caixote de massa 2,0 kg esta sobre a carroceria horizontal de um caminh&o que se move numa estrada horizontal e retilinea
com velocidade constante de 60 km/h. Sabendo que o caixote ndo desliza sobre a carroceria e que o coeficiente de atrito
estatico entre o caixote e a carroceria vale 0,25, a intensidade de forca de atrito que atua no caixote, em newtons, vale

GV
Dado:
=10 m/s?
(B) 5,0 ¢
(C) 25
(D) 40
(E) 50
PMSPD-Professor-Fisica-E05 3
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Um fio inextensivel, de massa desprezivel, e de comprimento L tem uma extremidade fixa no ponto O. Na outra extremidade,
esta presa uma esfera de peso P. Com o fio esticado horizontalmente, a esfera é abandonada.

o) = Q

::————————————————————ll

Quando a esfera passar pelo ponto mais baixo da trajetéria, a intensidade da for¢ca de tragcao no fio vale

A) P

3P
(B) >
©) 2P

5P
(D) -
E) 3P

7. Um corpo de massa m =500 gramas € abandonado, a partir do repouso, de uma altura de 2,0 m diretamente acima de uma
mola nédo deformada, cuja constante elastica vale 100 N/m.

B

2,0m

T

Considerando g = 10 m/s2, a maxima deformac&o que o corpo provocara na mola apds atingi-la, em centimetros, vale

(A) 60
() 55
(C) 50
(D) 45
(E) 40

8. Um certo copo de vidro cheio de agua, cuja densidade é 1,0 g/cm3, tem massa total de 500 g. O mesmo copo cheio de 6leo, de
densidade 0,80 g/cm3, tem massa total de 440 g. A massa desse copo vazio, em gramas, é

(A) 240
(B) 200
(C) 160
(D) 120
(E) 80
4 PMSPD-Professor-Fisica-E05
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9. Um cubo de madeira, de aresta 20 cm, flutua na agua, de densidade 1,0 g/cm3, com um quarto de seu volume emerso. Para que
o cubo fique totalmente imerso deve-se exercer sobre o mesmo uma forga vertical de intensidade, em newtons, igual a

(A) 20 sa:df(:) e
(B) 30
(C) 40
(D) 50
(E) 60

10. Num local onde a aceleragéo gravitacional € g, uma pequena esfera de aluminio, de volume V e densidade d,, € abandonada na
superficie da glicerina (densidade d) contida numa proveta.

o

L\

Na sua ida ao fundo, verifica-se que, apds percurso de alguns centimetros, a velocidade da esfera permanece constante gragas
a viscosidade do liquido. Nesta situagdo, a forca de resisténcia viscosa que o liquido exerce na esfera vale

(A) dygV
®) dygV

(C) (dp-dg)gV
D) (dy+dg) gV

(E) dpdggV

11. Num grande reservatério de agua, cuja altura é H, faz-se um pequeno orificio distando d da superficie livre da agua.

A distancia x, da base da parede até o ponto em que a agua toca o solo é dada por

Jd(H-d)

2

B JdH-d
© y2d(H-d)
(D) 24d(H-d)
B) 4JdH-d)

PMSPD-Professor-Fisica-E05 5
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12. Um satélite artificial encontra-se em 6rbita circular ao redor da Terra a uma altura de 3600 km da sua superficie.
Considere:
— raio da Terra = 6400 km
- massa da Terra = 6.10%%kg
. . ~ 11 N.m2
— constante universal da gravitagdo G =6.10 —
kg
O intervalo de tempo, em segundos, que o satélite gasta para completar uma volta vale, aproximadamente,
(A 25.10%
(B) 1,0.10%
(C) 25.108
(D) 1,0.108
(E) 7,5.102
13. Um tubo cilindrico metdlico tem um apoio fixo A e o outro apoio em rolete, como mostra a figura.
A temperatura inicial € a ambiente, 26 °C. Acopla-se uma borracha ligada a um gerador de vapor d'agua (96 °C) ao tubo,
préximo ao apoio fixo. A dilatacédo térmica da parte AB do tubo, até chegar ao equilibrio térmico com o vapor, concentra-se no
rolete. Devido ao atrito com o tubo, a dilatacéo faz o rolete girar de um angulo 6. Considere 6 = 18°, o diametro do rolete 2,0 cm
e a distancia entre os apoios AB =80 cm . O coeficiente de dilatagdo linear do metal que constitui o tubo €, em °c L,
(A) 15.107°
(B) 25.107°
(C) 35.107°
(D) 45.107°
(E) 55.107°
14. A quantidade minima de energia necessaria para vaporizar completamente, sob pressdo atmosférica normal, 0,50 litro de agua,
inicialmente a 10 °C, é, em joules,
(A) 1,3.108
(B) 1,1.108
. Dados:
(C) 8210 dagua =1,0.10%kg/m3
Cagua =4,2.10%J/kg°C
5 -
(D) 4,6.10 Lyaporizacso = 2:2 - 10° J/kg
(E) 1,9.10°
6 PMSPD-Professor-Fisica-E05
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15. A taxa de energia solar que chega a superficie da Terra em determinada regido é de 1,3 kW/m2. Num projeto para aquecimento
doméstico de agua, 2,0 . 103 litros de agua devem, em 10 horas, sofrer elevagéo de 30 °C em sua temperatura.

reservatorio

condutor

radiacao

Dados:
=~ Cagua = 42.103 J/kg°C
- d,élgua =1,0 kg/L

Supondo-se aproveitamento de 50% da poténcia da radiagdo incidente, a area planejada para o coletor de radiacdo deve ser,

em m2, mais proxima de

(A) 50
(B) 10
€ 15
(D) 20
(E) 25

16. Considere uma maquina a vapor que funcione obedecendo ao ciclo de Carnot, sendo as temperaturas das fontes quente e fria
227 °C e 27 °C, respectivamente. Analise as afirmativas abaixo.

I . Ociclo de Carnet é limitado por duas transformag6es adiabaticos e duas isotérmicas.

I . No caso considerado, o rendimento da maquina é de 40%.

I'l'1. Qualquer outra maquina térmica, operando entre as temperaturas citadas, apresenta rendimento de 40%.

E correto o que se afirma APENAS em
A 1.

B) II.

<€ 111,

D) lell.

€ Ilelll.

17. Uma maquina frigorifica, para producgdo de gelo, funciona reversivelmente entre as temperaturas de 15 °C e - 45 °C. O trabalho
tedrico necessario para que essa maquina produza 1 g de gelo a partir de agua a 15 °C €, em joules, de, aproximadamente,

(A) 150
(B) 120
(C) 100
(D) 80
(E) 40

Dados:

Calor especifico da dgua = 1,0 cal/g°C
Calor latente de fuséo do gelo = 80 call/g
1 caloria 04,0 J

PMSPD-Professor-Fisica-E05
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Um recipiente contém 3,5 mols de um gas ideal a temperatura de 27 °C e pressdo de 0,80 atm. Se o conjunto € aquecido a
77 °C, desprezando a alteragdo de volume, para que a pressado continue a mesma o numero de mols do gas que deve escapar
do recipiente é

(A) 05
(B) 0,9
C) 1,2
(D) 1,5
(E) 2,0

19. Uma pessoa olha para um espelho plano de 20 cm de altura, colocado verticalmente a 0,50 m do seu rosto, percebendo entéo
que a imagem de um poste cobre exatamente a altura do espelho. Se o poste se encontra a 19,5 m do espelho, a altura do
poste é, em metros,

(A) 9,6
B) 9,2
(C) 8,6
(D) 8,0
(E) 7.6

20. Um objeto é colocado na frente de uma lente a uma distancia de 10 cm. A imagem fornecida pela lente é direita e duas vezes
menor que o objeto. Nessas condicdes, é correto afirmar que a
(A) imagem é real.

(B) distancia da imagem a lente vale 20 cm.

(C) distancia focal da lente tem modulo 10 cm.

(D) lente é convergente.

(E) distancia entre o objeto e aimagem vale 15 cm.

21. O indice de refracdo absoluto de um meio para determinada luz de frequéncia 5,0.1014 hertz vale 1,50. Sabendo que a velo-
cidade de propagacéo da luz no vacuo vale 3,0.108 m/s, o comprimento de onda dessa luz ao propagar no meio citado vale, em
metros,

(A) 9,0.1077
(B) 4,0.1077
(C) 1,0.107
(D) 9,0.1078
(E) 4,0.10°8

22. Uma onda se propaga numa corda, de acordo com a figura abaixo. A fonte F das perturbag8es oscila, para cima e para baixo,

quatro vezes em cada segundo.

0,50 m

A velocidade de propagacao de onda é, no Sistema Internacional de unidades,
A) 15

B) 2,0

(C) 30

(D) 40

(E) 6,0

8 PMSPD-Professor-Fisica-E05
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23. O movimento harmoénico simples de um péndulo fisico permite a determinagdo precisa do valor da aceleragcdo local da
gravidade, g.

No laboratério, uma barra uniforme e homogénea, de massa m e comprimento L, é suspensa por uma de suas extremidades e,

deslocada ligeiramente de sua posi¢do vertical de equilibrio, oscila com periodo T =21 o’ onde | é o momento de inércia
mg

. . . . m L2
da barra em relagdo a um eixo perpendicular que passa por uma de suas extremidades | I =

J e h a disténcia do eixo de

rotagdo ao centro de gravidade da barra.

O valor de g ser4, nestas condi¢des, dado por

@) 8Tr22L
3T
®) 4n22|_
3T
© 2n22|_
3T
o Tt
6T
® Tt
127

24. Na figura estao representadas quatro cargas elétricas de mesmo moédulo, duas positivas e duas negativas, fixadas nos vértices
de um quadrado.

+q

-q +q

O vetor campo elétrico resultante desta configuragéo de cargas, no centro do quadrado, é representado por

(A) E1
(B) Ez
©) Es
(D) Eas
(E) Es
PMSPD-Professor-Fisica-E05 9
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Um capacitor de capacitéancia C = 5,0 pF é carregado ligando-o a uma fonte de tensdo constante U = 600 V. A seguir, 0 capacitor
¢é desligado da fonte e ligado a um resistor 6hmico de resisténcia R = 100 Q. A quantidade de calor que se dissipa no resistor até
gue o capacitor se descarregue totalmente, em joules, vale

(A) 15.1072

(B) 9,0.1072

() 15.101

(D) 9,0.1071

(BE) 15
26. O circuito esquematizado abaixo compreende um gerador, trés lampadas iguais L,, L, e L; e uma chave interruptora K.

L1
L3
—_ Lo ®
K

Com a chave aberta, as lampadas L,e L, ficam acesas com brilhos normais. Quando se fecha a chave pode-se observar que

(A) os brilhos de L,e L, diminuem.

(B) os brilhos de L,e L, aumentam.

(C) o brilho de L; aumenta e o de L, diminui.

(D) o brilho de L, diminui e o de L, aumenta.

(E) as trés lampadas apresentam brilhos normais.
27. O circuito simples, esquematizado abaixo, é constituido por um gerador de f.e.m. E =24V e resisténcia interna r =3,0 Q, um

receptor de f.c.e.m. E' e resisténcia interna r' e um resistor R =1,5 Q.

El _|E
r = r
R
AW

Sabendo que o gerador esta fornecendo a maxima poténcia, a energia elétrica dissipada pelo resistor R em 1 minuto, em joules,

vale

(A) 9,0.103%

(B) 1,44.10°%

(C) 9,0.102

(D) 1,44 .102

(E) 9,0.10
10 PMSPD-Professor-Fisica-E05
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28. Para a motivagdo dos alunos, no inicio de uma aula de fisica, o professor faz uma demonstracéo utilizando somente uma pilha,
fios de cobre e uma bussola. Tais materiais sdo mais adequados para se demonstrar

(A) aexisténcia de forca eletromotriz induzida.

(B) a existéncia de forca magnética sobre condutores.

(C) o carater vetorial do campo elétrico.

(D) o efeito magnético da corrente elétrica.

(E) o funcionamento de um motor elétrico.

29. Um feixe cilindrico de elétrons esta se movendo com velocidade de 2,0 .10% m/s. Esse feixe apresenta uma densidade de
elétrons de 5,0 . 1016 elétrons/m3 e a area da seccdo reta do feixe é de 3,0 . 107 m2. Sabendo que o mddulo da carga elétrica
de um elétron, vale 1,6 . 10719 C, a intensidade do campo magnético estabelecido pelos elétrons a uma distancia de 2,0 cm do
feixe, em tesla, vale

(A) 4,8.10° Dado:
Ho=4T.107" T.m/A

(B) 2,4.10°
(C) 1,2.10°
(D) 9,6.10°
(E) 4,8.10°

30. Foram feitas as seguintes afirmacdes acerca da teoria quantica:

| . A energia da radiacéo é descontinua.

I I . Ondas atingem a matéria como se fossem particulas e as particulas se propagam como se fossem ondas.

I'I'l. Um feixe de elétrons, ao cruzar um vao suficientemente estreito, sofre difracéo.

Dentre elas,

(A) apenas| é pertinente.

(B) apenas| | é pertinente.

(C) apenas| || é pertinente.

(D) apenas| el | sdo pertinentes.

(BE) I,Il elll s&o pertinentes.
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