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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.
01 - Vocérecebeudofiscaloseguinte material:
a)este caderno, com o enunciado das 50 questdes das Provas Objetivas, sem repeti¢cdo ou falha, assim distribuidas:

) PROVA1 PROVA 2 PROVA3 PROVA4 )
(LINGUAPORTUGUESAIV) | (MATEMATICAV) | (RACIOCINIOLOGICOII) (CONHECIMENTOS ESPECIFICOS)
Questdes Pontos Questdoes | Pontos | Questdes Pontos Questdes | Pontos | Questdes | Pontos

1ab 2,0 11a15 1,0 21a25 1,0 31a35 1,5 41a45 2,5

6a10 3,0 16 220 2,0 26 a30 2,0 36240 2,0 46 a 50 3,0

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

02 -  Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e niimero de inscriio conferem com os que aparecemno CARTAO-RESPOSTA.
Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE ofiscal.

03 -  Apésaconferéncia, o candidato devera assinar no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, preferivelmente a caneta esferograficade
tintana cor preta.

04 - NoCARTAO-RESPOSTA,amarcacgéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e preenchendo

todo 0 espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma continua e densa.
ALEITORAOTICA é sensivel amarcas escuras; portanto, preencha os campos de marcacdo completamente, sem deixar

claros.
Exemplo: @& o © ®) ®
05 - Tenhamuito cuidado com o0 CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.

O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior - BARRA DE
RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Paracadaumadas questdesobjetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito [)Jroposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacao em mais de uma
alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - Asquestdesobjetivas sdoidentificadas pelo nimero que se situaacima de seu enunciado.

08 -  SERAELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que: o
a) se utilizar, durante arealizacéo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores, headphones,
telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie; y .
b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

09 -  Reserveos 30 ({rinta) minutos finais paramarcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no Caderno
de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - 8uando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE PRESENCA.

bs.: O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das mesmas.

Por motivos de seguranca, o candidato ndo podera levar o Caderno de Questdes, em qualguer momento.
11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

12 - Asquestbese os %abaritos das Provas Objetivas serédo divulgados_ no primeiro dia Util ap6s a realizag¢do das provas
nas paginas do PROMINP (www.prominp.com.br) e da FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).
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PROVA 1
(LINGUA PORTUGUESA IV)

Texto |

PESSOAS SAO UM PRESENTE

Vamos falar de gente, de pessoas. Existe, acaso,
algo mais espetacular do que gente? Pessoas sédo um
presente...

Algumas vém em embrulho bonito, ou em embalagem
5 comum. E h& as que ficaram machucadas no correio...
Eventualmente chega uma registrada. Sao os presen-
tes valiosos. Algumas pessoas trazem invoélucros
faceis. De outras, é dificilimo, quase impossivel tirar a
embalagem. E fita durex que n&o acaba mais...

10 Mas... a embalagem néo é o presente. E tantas pes-
soas se enganam, confundindo a embalagem com o
presente. Por que serd que alguns presentes séo tao
complicados para a gente abrir? Talvez porque dentro da
bonita embalagem haja muito pouco valor. A decepcéao

15 seriagrande.

Somos presente um para o outro. Vocé para mim, eu
para vocé. Triste, se formos apenas um presente-em-
balagem: muito bem empacotados e quase sem nada la
dentro!

20 Quando existe o verdadeiro encontro com alguém, dei-
xamos de ser mera embalagem e passamos a categoria
de reais presentes.

As Mais Belas Historias Budistas - e outras histérias. Dispo-
nivel em: <http:/www.vertex.com.br/users/san>. Acesso em: 25 nov.
2008. (Adaptado)

1

A pergunta existente no 1° paragrafo, da forma como foi

redigida, orienta para uma resposta cujo sentido é

(A) afirmativo, justificado pela seqiéncia seguinte.

(B) negativo, ratificado, semanticamente, na seqiéncia
seguinte.

(C) dubio, comprovado pelas reticéncias empregadas no
final do paragrafo.

(D) questionavel, pelo sentido apresentado na sequiéncia an-
terior.

(E) indefinido, pela propria complexidade do ser humano.

GRUPO F - NiVEL SUPERIOR |
AREA: ELETRICA

2)

2
“E ha as que ficaram machucadas no correio...” (¢. 5)

Na passagem acima, o verbo destacado remete, semantica-
mente, a uma situacao que, em relacéo ao ser humano, se
caracteriza como

(A) originaria e continua.

(B) inicial e passivel de mudanca.

(C) inicial e irreversivel.

(D) imutavel e constante.

(E) resultante de mudanga.

3

Qual o paragrafo que, especificamente, faz referéncia aos

diversos tipos de pessoas, classificando-as segundo a

aparéncia que tém?

(A) 1° (B) 2° (C) 3 (D) 4° (B) 5°

4

Na passagem “E ha as que ficaram machucadas no correio...”

(¢.5), a concordancia do verbo haver esta correta, segundo o

registro culto e formal da lingua. Assinale a op¢do em que a

concordancia da locucao verbal destacada apresenta ERRO,

segundo esse mesmo registro.

(A) Podem existir pessoas que ficaram machucadas no
correio.

(B) Pode haver pessoas que se machuquem durante a vida.

(C) Hao de existir pessoas machucadas pelas adversida-
des davida.

(D) H& de haver pessoas que ficardo machucadas ao
longo da vida.

(E) Devem haver pessoas machucadas no transcurso da
vida.

5

Na passagem “Talvez porque dentro da bonita embalagem

haja muito pouco valor.” (¢. 13-14), a palavra destacada esta

corretamente empregada. Assinale a op¢éo em que hAERRO

quanto ao emprego do “porque”, em uma de suas acepcodes.

(A) Por que as pessoas se tornam presentes?

(B) Porque a embalagem nao € o presente, ndo € neces-
sario valoriza-la.

(C) Nao sabemos a razdo porque as pessoas séo tao
complicadas.

(D) Ninguém revelara o porqué do segredo.

(E) No6s s6 gostariamos de saber por qué.
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Os medos dos profissionais

De um lado, estdo as empresas, que exigem que
seus funcionarios cumpram metas e prazos agressivos,
sejam pré-ativos, criativos, ousados, trabalhem em equi-
pe, entre uma série de fungdes. No outro lado, existe o
proprio funcionario, que, por conta dessas exigéncias,
vive se perguntando se ele esta no caminho certo, se é
um bom profissional, se age de acordo com os ideais da
organiza¢ao. E rodeando esses dois lados, esta o medo,
sentimento comum a todos os seres humanos. Saiba
gue o medo, na medida exata, pode ser benéfico. Mas,
em exagero, pode atrapalhar, e muito, a sua carreira.

O medo é fundamental para a sobrevivéncia das
espécies, segundo os especialistas, pois, sem 0 medo,
seria facil encontrar um rato enfrentando um ledo ou um
motorista dirigindo sem nenhum cuidado ou atencéo.
No entanto, a importancia e o peso que esse sentimen-
to tem muda conforme a cultura do pais. “No Japao, por
exemplo, perder o emprego € visto de forma dramética.
Em casos extremos, muitos chegam a cometer o suici-
dio”, explica José Roberto Heloani, professor da Funda-
¢do Getulio Vargas.

No campo profissional, o impacto do medo nas pes-
soas foi mais fortemente percebido nas duas ou trés
Ultimas décadas. E isso nao significa que nossos pais
nao tivessem medo de perder o emprego ou hdo temes-
sem o insucesso. Com o desenvolvimento da econo-
mia, houve o crescimento do medo. Assim como a eco-
nomia é muito dindmica, as empresas passaram a exi-
gir que seus funcionarios também se tornassem mais
competitivos e que acompanhassem as constantes
mudancas nas organizacdes. “Se num passado recen-
te, nossos pais permaneciam 20 ou 30 anos em uma
mesma empresa, hoje, essa realidade € completamen-
te diferente. Antes, as fun¢bes eram claras. Hoje, as
regras podem mudar a qualquer momento, e iSso gera
uma série de temores e fantasmas”, explica José
Roberto Heloani.

Com esse cenario, € muito comum que os profissio-
nais passem ater dividas sobre a sua identidade pro
fissional e seus proprios interesses naquela organiza-
¢do. O contrario também é valido. “Portanto, ‘Quem sou
eu?’ e ‘O que sou capaz de fazer?’ sdo duas grandes
perguntas do mundo corporativo”, explica o professor.
Complementando este cenario, as pessoas passaram
a fazer o trabalho que antes era feito por duas ou, as
vezes, até trés pessoas. Além disso, chegam cedo,
saem tarde, alimentam-se mal, dormem mal e pouco e
ainda estdo submetidas a altas cargas de stress. Nao
ha como néao se sentir pressionado pelo trabalho! E toda
essa pressao pode gerar diversos medos nos profissio-
nais como: medo de tirar férias, de liderar equipes, medo
de opinar, medo de ser demitido, entre outros.

LIMAS, Daniel. Disponivel em: <http:www.catho.com.br/jcs/

inputer_view.phtml?id=10266> Acesso em: 06 nov. 2008. (Adaptado)
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De acordo com o Texto I, no Jap&o, o medo

(A) caracteriza-se como uma consequéncia do fracasso
profissional.

(B) varia de intensidade na razéo inversa da situagéo
vivenciada.

(C) tem sua importancia atenuada pelos rigidos valores
culturais vigentes.

(D) configura-se como gerador de drasticas conseqiéncias,
principalmente quando ligado ao insucesso profissional.

(E) apresenta um descompasso significativo entre sua
importancia e o peso que tem face ao fracasso.

7
Segundo o Texto I, s6 NAO se caracteriza como um fator
advindo do desenvolvimento da economia a(s)

(A) acd@o do medo sobre as pessoas.

(B) inseguranca profissional.

(C) sobrecarga no trabalho.

(D) instabilidade profissional.

(E) exigéncias crescentes das empresas.

8

No segundo paragrafo do Texto Il, o segundo periodo, em
relagcdo ao primeiro,

(A) ratifica semanticamente a idéia anterior.

(B) apresenta uma restricdo ao que foi dito antes.

(C) acrescenta um argumento a mais ao anterior.

(D) localiza no tempo o fato anteriormente apresentado.

(E) constitui uma justificativa para o enunciado anterior.

9

Substituindo-se o complemento verbal destacado pelo

pronome pessoal obliquo atono correspondente, a forma

INCORRETA, segundo o registro culto e formal da lingua, é

(A) “...que seus funciondrios cumpram metas e prazos
agressivos,” (¢. 1-2). / Que seus funcionarios cumpram-
nas.

(B) “Mas, em exagero, pode atrapalhar, e muito, a sua car-
reira.” (¢. 10-11). / Mas, em exagero, pode atrapalha-la,
e muito.

(C) “seria facil encontrar um rato...” (¢. 14) / Seria facil
encontra-lo.

(D) “...ou ndo temessem o insucesso.” (¢. 25-26)./ Ou ndo
0 temessem.

(E) “...e que acompanhassem as constantes mudancas nas
organizac8es.” (¢. 30-31) / E que as acompanhassem.

10
Analise as frases a seguir, quanto ao emprego da(s)
virgula(s).

| - Aspessoas, em geral, ttm medo de perder o emprego.
Il - O medo, quando ndo € excessivo até ajuda.
Il - Alguém pode afirmar, nunca ter sentido medo?

A(s) virgula(s) esta(ao) corretamente empregada na(s) frase(s)
(A) 1, somente. (B) I, somente.

(©) 111, somente. (D) Iell, somente.

(E) 1,11 elll.
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PROVA 2
(MATEMATICAV)

11
Sejay = A.x + B a equacéo da reta tangente ao grafico de
y =x®—6.x%+ 11.x — 5 no ponto (1,-1). O valorde A+ B é

(A -2 (B) -1
© o D) 1
(E) 2

12

Seja f uma funcédo de IR® em IR definida por
f(x,y,z) = xy + In(z?+1). Determine o gradiente de f
no ponto (2, 0 ,1).

A (2,1,0) (B) (2,0,1)
©) (1,0,2) D) (0,2 ,1)
(E) (0,1,2)

13

Considere a transformaco linear de IR® em IR?, definida
por T(x, y, z) = (2x — Yy, y + z). Assinale a opcdo que
corresponde a um vetor pertencente ao nicleo de T.

(A) (2! -1 ’ 1) (B) (1, 2 ,—2)
(C) (11 -2 ’ 2) (D) (01 2 ’ _1)
(E) (-2,1,1)
14
Seja y(x) a solucdo do problema de valor inicial
y'-3y+2y=0
y(0) =4
y(In2) =10
Ovalordey(1) é
A) O (B) e
(C) e?+1 (D) e’ +e
(E) e+ 3e
15

Projetando-se o vetor U = (-1,2,2) ortogonalmente sobre o

vetor V =(3,0,4), obtém-se um segmento cujo comprimento &

A1 (B) 2
© 3 D) 4
(B) 5
16
2
O valor de Iesenx.cosx.dx é
&
(A) Ve B) e
© e-+e D) e+ e
(E) 0
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Dois vetores, U = (2,0,1) e V = (0,3,1), determinam um
paralelogramo, como ilustrado na figura.

—_

A area desse paralelogramo é

(A) 5 B) 7
©) 32 D) 52
E) 43

18

Em uma urna ha 2 bolas brancas e 3 pretas. Serédo
escolhidas aleatoriamente, com reposi¢éo, 6 bolas dessa
urna. A probabilidade de que sejam sorteadas 4 bolas
brancas e 2 pretas é

(A 144 (B) _324
15.625 15.625
© 642 () 432
15.625 3125
(E) 972
3125
19

Considere a funcéo de IR® em IR, dada por f(x,y,z) = x.y.z>.
Qual sera a taxa de variacao dessa fungdo no ponto
P, =(3,3,1), nadirecéo do vetor a =(2,1,2)?

(A) 45

(B) 36

© 32

D) 24

(E) 15

20
Seja Auma matriz quadrada com n linhas e n colunas e cujo

determinante é D. Multiplicando-se por A (% €IR) todos os

elementos da matriz A, o determinante passa a valer

(A A-D (8) A-n-D
©) 22D (D) A"D
E "D
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21
Considere verdadeira a premissa: “se estou de férias, entéo viajo”.

Analise as conclusdes a seguir.

| - Seviajo, entdo posso ou nao estar de férias.
Il - Se nao viajo, entdo nao estou de férias.
Il - Se nao estou de férias, entdo nao viajo.

Com base na premissa, é correto concluir
(A) 1, apenas.

(B) Il, apenas.

(©) lell, apenas.

(D) lelll, apenas.

(BE) I, 11ell.

22

Qual a negacédo de “Todos os filhos de Maria gostam de

quiabo e desgostam de bife"?

(A) Nenhum dos filhos de Maria gosta de quiabo e desgosta
de bife.

(B) Nenhum dos filhos de Maria desgosta de quiabo ou
gosta de bife.

(C) Algum filho de Maria desgosta de quiabo e gosta de bife.

(D) Algum filho de Maria desgosta de quiabo ou gosta de
bife.

(E) Algum dos filhos de Maria gosta de bife.

23

Setodo Aé B ealgum C é A, entédo
(A) algum C é B.

(B) algum C néo é B.

(C) algumBnéaoéC.

(D) todo C é B.

(E) todoB éC.

24

Nasequéncia (3,4, 7, 11,18, 29, ...) o nimero que sucede 0 29 &
(A)39 (B) 41 ()43 (D) 45 (E) 47
25

Quatro amigos A, B, C e D foram os Unicos participantes de
uma corrida. Sabe-se que A néo foi 0 1° e chegou na frente
de C. Nessas condi¢des, s6 NAO é possivel que

(A) Atenhasido o 22 (B) Atenha sido o 3°.

(C) Btenhasido o 12 (D) Ctenha sido o 22

(E) D tenhasido o 1°.

26
Em um conjunto de 35 pessoas, 16 sdo homens e 11 séo
mulheres com 18 anos ou mais. Se nesse conjunto ha 15
pessoas com menos de 18 anos, o nimero de homens com
18 anos ou mais é
(A)10 B)9 (©)8

(D)7 (E) 6

Prominp ‘
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Nesta questdo, hd uma pergunta e duas informagoes.
Pergunta: x € menor que 3?
Informacdes: ¢ x € um nimero natural menor que 4;
* X € um niimero natural par.

Analise-as e assinale a concluséo correta.

(A) A primeira informac&o, sozinha, € suficiente para que se
responda corretamente a pergunta e a segunda, insuficiente.

(B) A segunda informacéo, sozinha, é suficiente para que se
responda corretamente a pergunta e a primeira, insuficiente.

(C) Asduas informacg6es, em conjunto, séo suficientes para
que se responda corretamente & pergunta e cada uma
delas, sozinha, é insuficiente.

(D) Asduas informages, em conjunto, s&o insuficientes para
gue se responda corretamente a pergunta.

(E) Cada uma das informacdes, sozinha, é suficiente para
gue se responda corretamente a pergunta.

28

No sistema de numeragdo na base 3, sO se utilizam os
algarismos 0, 1 e 2. Os nimeros naturais, normalmente
representados na base decimal, podem ser também
escritos na base 3, como mostrado a seguir.

DECIMAL | BASE 3
0
1
2
10
11
12
20
21

De acordo com esse padrao légico, o nimero 123 na base 3,
ao ser representado na base decimal, correspondera a
(A) 13 (B) 18 (©)23 (D) 34 (E) 36

N0 [(WN|=~|O

29

Uma caixa em forma de paralelepipedo tem 6 decimetros de
largura, 3 decimetros de altura e 2 decimetros de profundida-
de. Uma vareta reta cabe totalmente nessa caixa. O maior
comprimento, em decimetros, que essa vareta pode ter &
(A) 2 B)3 (©)6 (D)7 (E) 11

30
Um retangulo ABCD esté repartido em 4 outros retangulos. Na
figura, estao indicados os perimetros de dois desses retangulos.

A B
10
12
D C
O perimetro do retangulo ABCD é
(A)11 (B) 18 (C)22 (D) 26 (E) 30

5)

GRUPO F - NiVEL SUPERIOR |
AREA: ELETRICA



Promin_p

PROVA 4
(CONHECIMENTOS ESPECIFICOS)
31

o E,

1 R
+ E2

E—— Rp R
_ E,

Rs

e OV

R

Sobre o circuito da figura acima, séo fornecidos os seguin-
tes dados:

e oOresistor R, vale 80 Q;

e apoténcia dissipada em R, € de 20W;

e acorrentelvale 1,125A;

e atensao E, vale 10V;

e oOresistor vaale 200 Q.

Osvalores de R, e R,, em ohms, respectivamente, séo
(A) 150e 40
(B) 150e 20
(C) 125e 40
(D) 80e150
(E) 40e125

32

O circuito apresentado na figura acima encontra-se funcio-
nando em regime permanente. Nesse caso, a diferenca de
potencial elétrico, em volts, nos terminais do capacitor C, &
aproximadamente,

(A7

(B)6

©)5

(D)4

(B)3
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O circuito puramente resistivo mostrado na figura € alimen-
tado por duas fontes DC, gerando trés correntes de malha.
Aplicando a técnica de solucéo por corrente nas malhas,
obtém-se a seguinte equacgéo matricial linear:

I 1
M.I =E onde I=|1,| eE=|0
I, 2

A matriz M da equacgéo é:

10 2 1 6 -2 -1
A M=[2 1 2 B) M=|-2 10 -2
1 2 10 -1 -2 3
(3 2 1] (3 -2 —1
C)yM=|-2 14 -2 (D) M=|-2 10 2
-1 2 3] -1 2 3
(3 -2 1]
(E) M=|-2 14 -2
-1 -2 3|
34
50
A
i(t)l

N
zse Lo (v

Considere o circuito da figura acima, onde a tens&o da fonte
€ dada pela expressao: v(t) = 10 sen(10t). A expressao da
corrente elétricai(t), emA, é:

(A) V2 sen(10t) (B) gsen(10t+45°)

2

2
© %sen (10t-45°) (D) 72$en@ 0t—90°)

s

(E) ?zcos (10t-45°)
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Use a informacdo abaixo para responder as questdes
de n° 35 e 36.

Uma certa instalagéo elétrica monofasica contém quatro
magquinas elétricas ligadas em paralelo, todas com fatores
de poténcia indutivos, com as seguintes caracteristicas:

Méaquina Poténcia Poténcia Reativa
Ativa (kW) (kvar)
1 10 2
2 3 4
3 8 6
4 12 8

35

Sabe-se que, nessa instalacdo, em qualquer momento do
dia, pelo menos trés maquinas estardo em funcionamento.
Quando a instalag&o apresentar o menor fator de poténcia,
quais as maquinas que estarao em funcionamento?

(A)1,2e3 (B)1,2e4
(C)1,3e4 (D)2,3e4
(E)1,2,3e4

36

Deseja-se que a instalacéo elétrica apresente fator de po-
téncia de 1,0 com todas as maquinas em funcionamento.
Neste caso, a poténcia reativa do banco de capacitores, em
kvar, a ser instalado em paralelo com as maquinas, devera
ser

(A) 10 (B) 18
©20 (D)33
(E)53

37

A figura abaixo mostra o modelo de um derivador SHUNT
com valores adaptados para facilitar o célculo.

1A
+ Ch R.
5A

®

Usa-se um galvandmetro de bobina mével de 50 2 de re-
sisténcia interna e 0,2A de corrente de fundo de escala
(deflexdo maxima). As duas resisténcias permitem usar o
galvanémetro como um amperimetro, com duas escalas:
de OalA ede0ab5A, controlados pela chave Ch. Os valo-

resde R_eR,, emohms, respectivamente, sdo:

(A) 15,0€ 5,0 (B) 10,0e 2,5
© 5,0e1,0 D) 45e1,0
(E) 2505
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Figural
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VMV

9
v

10V

Figura 2

Nas figuras acima sao representadas duas experiéncias envol-
vendo voltimetro e amperimetro. Na Figura 1, os instrumentos
citados séo conectados em paralelo no circuito composto por
uma fonte de tensé&o de 10 volts e um resistor de 2 ohms. Na
Figura 2, o voltimetro e 0 amperimetro estdo conectados
em série, com 0 mesmo circuito da primeira experiéncia.
Considerando que os instrumentos sao ideais, assinale a
opcao que corresponde as leituras dos amperimetros, em
amperes, e dos voltimetros, em volts.

ATV, AV,
A [0 100 [10
® |5 [ 10]5 |10
©1|5 [ 10]5 |0
o |5 | 10|00 |10
® |5 [ oo |10

St/
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X

O circuito na figura acima apresenta um diodo zener e um
amplificador operacional, ambos considerados ideais. O
diodo zener € de 8V, e a fonte de tens&o V_ € do tipo senoidal,
com amplitude de pico de 3V. Neste caso, a forma de onda
que mais se assemelha ao sinal de tenséo de saida V¢ €

Vs
[

(t)
" AN

Vs(t)
4

- vy

Vs(t)
4

o [ [

4Vs(t)

©) '
(E)

—~+V

\/

—~v

~ Y
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—o +
_ VS
—

A figura acima apresenta um circuito com amplificador
operacional, considerado ideal. A fonte de tensdo V_ €
senoidal, com amplitude e frequéncia constantes. Para que
a defasagem entre os sinais V_ e Vg seja de 135°, o valor
absoluto da reatancia capacitiva de C, em k(2 , devera ser,
aproximadamente,

(A) 20

(B) 10

© 5

D) 4

(E) 2

41

Um sistema de segunda ordem que tem o sinal x(t) como
entrada e o sinal y(t) como saida, obedece a seguinte equa-
¢ao diferencial:

onde o, é a freqliéncia natural ndo amortecidae & é ara-
z&o de amortecimento.

Quando a entrada x(t) € um degrau unitario, a expresséo do
valor maximo do sinal de saida y(t), conhecido como sobre-
sinal é dada por:

-5
2
yméx: 1+e "

Considerando que o percentual de sobre-sinal deste siste-
ma € de 25%, a expressédo para a razdo de amortecimento
do sistema é

In(4)

B t=——— (B) &=—;
|y +[In(4)] T
_ In(4) In(0,25)
© &=F——=—s ©) &= -
J +[In(@)] i’ +[In(0,25)]
® 5= n’+4
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Com relagéo ao diagrama do lugar das raizes (root locus),
considere as seguintes afirmativas:

| — onumero de ramos no diagrama corresponde a diferen-
¢a entre o numero de polos e o numero de zeros na
funcéo de transferéncia de malha aberta;

Il — o sistema em malha fechada somente sera estavel para
os valores de ganho em que todas as correspondentes
posicdes dos polos, nos ramos, estiverem no semiplano
s esquerdo;

IIl — os ramos no diagrama mostram as posicdes dos polos
e dos zeros de malha fechada a medida que o ganho é
variado.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
A) |

®) I
©
) lell
(E) llelll
43

X, X4 X, Y1

| Ll J [OUTJ—
X, X,

[END]*

A figura acima apresenta parte de um programa em lingua-
gem Ladder, utilizada para programacéo de Controladores
Légicos Programéveis (CLP). De acordo com o programa,
qual a expresséao booleana que permitira o acionamento da
bobina Y1?

(A) XXXy + Xo X4 X5 + X3 X X5 + X5 X,
(B) (XoX;+X3)X, + XXX,

©) (XoXq+X3)X; + XXX,

@) XXX, +X3X,

E) XoX4X,

44

Chave 1

Chave Chave
Chave
Lampada Lampada
Figura 1 Figura 2

Os CLP vieram em substituicdo aos elementos e compo-
nentes eletroeletrénicos de acionamento. Alinguagem utili-
zada na sua programacao é denominada linguagem de con-
tatos ou Ladder, como é mais conhecida. Para acionar as
lampadas dos circuitos das Figuras 1 e 2, 0s esquemas que
representam as programac¢8es em Ladder, respectivamente,
sao

o o]« o
« Feeor] - o]
@ oo HiH-
o ] - oo
» foort - g
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Nas figuras acima estéo representados os modelos dos cir-
cuitos elétricos de dois motores de corrente continua em
funcao do tipo de excitagdo. Na Figura 1, a excitacéo é do
tipo série, e na Figura 2, do tipo paralelo. Assinale a opgao
que apresenta caracteristica correta dessas maquinas.

Motor com excitacao
do tipo série

(A) | Possui um baixo
conjugado em baixa
rotacao.

(B) | Possui uma baixa ve-
locidade quando o0 mo-
tor esta sem carga.
(© | Possui um elevado
conjugado em baixa
rotacao.

(D) | Possui uma elevada
velocidade quando o
motor estd sem carga.
(E) | Possui uma elevada
velocidade quando o
motor esta sem carga.

Motor com excitacdo
do tipo paralelo
Permite o ajuste da velo-
cidade por variagdo da ten-
sdo na armadura.
Permite o ajuste de velo-
cidade por variacéo da ten-
s&o na armadura.
Permite o ajuste de velo-
cidade por variagdo da ten-
sdo na armadura.
Permite o ajuste de velo-
cidade por variacéo daten-
s80 no estator.

N&o permite o ajuste de
velocidade.
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Comutador

Escova

S

Armadura_~7

Na figura acima é representado um motor de corrente conti-

nua elementar. Nele identificam-se, entre outros componen-

tes, a armadura e o comutador, cujas finalidades, respecti-

vamente, s&o criar um campo

(A) magnético e permitir a repulsdo dos pélos da armadura
com o do ima permanente continuamente.

(B) magnético e permitir a atracéo dos p6los da armadura
com o do ima permanente somente na partida do motor.

(C) magnético e permitir a repulsao dos poélos da armadura
com o do ima magnético somente na partida do motor.

(D) elétrico e permitir a repulséo dos pdlos da armadura com
0 do ima permanente continuamente.

(E) elétrico e permitir a atragéo dos poélos da armadura com
0 do ima permanente somente na partida do motor.

47

Um motor de inducéo de 4 pélos e 60 Hz apresenta, em um
determinado ponto de operacéo, uma rotacéo de 1760 rpm.
O escorregamento, em percentagem, desse motor nas
condicbes apresentadas é de

(A) 3,15% (B) 3,11%
(©) 2,55% D) 2,27%
(E) 2,22%

48

Um motor sincrono é um tipo de motor elétrico cuja velocida-
de de rotacao é proporcional a frequéncia da sua alimenta-
cdo. Aesse respeito, considere as afirmativas abaixo.

| - Oenrolamento amortecedor, que funciona como a gaio-
la do motor de inducéo, € uma forma de partida e acele-
racéo do motor sincrono.

Il - Arotagdo média do motor sincrono varia bastante com
avariacao da carga mecéanica imposta ao seu eixo.

[l - O motor sincrono pode ser utilizado para a correcéo do
fator de poténcia.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

A1 B) I
© lell D) lelll
(E) llell
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e(t)?
(volt)

10

30 -20 -10 0 10 20 30 t(ms)

O grafico da figura mostra um sinal de tensao periédico, co-
nhecido como onda quadrada. A Série de Fourier complexa
para um sinal periédico é dada por

e(t)= i C, e,

n=—mx

onde o coeficiente complexo é

T

1 Che _2n
C, :?ge(t)e notgt e o =7

O médulo do 3° harménico, representado por [C3], é

@ 2
T
® 12
T
10
© 5
3rn
© 30

© 15
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Para que o radio receptor de um enlace de comunicacdes
opere em condicdes confiaveis, precisa receber em sua an-
tena um sinal com poténcia minima de 1 mW. Sabe-se que,
nesse enlace, a perda total devida a diversos fatores é de
40 dB. Qual devera ser a poténcia minima do transmissor,
em W, para que o enlace opere em condi¢cdes normais?
(A) 50

(B) 40

(©) 30

(D) 10

(E) 5
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