CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questdo 1

Tendo um corpo esférico submerso, abaixo da linha d’agua
sob acao de uma correnteza uniforme. Considere o niUmero
de Reynolds deste corpo como sendo 10°. Se dobrarmos
o raio da esfera, qual o fator de aumento da forca de
arrasto?

a 1

b) 2

c) 3

d 4

e) 5

JUSTIFICATIVA:
Resposta D, pois

Area da superficie esférica: S = 49 R?, logo: para R2 =
2.R1temos S2=4.S1

O coeficiente de arrasto CD = F arrasto/ (0.5 .i1 .S.
V?)

logo, Farrasto=CD . (0.5.7 .S.V?) e CD é considerado
constante nesta faixa de nimero de Reynolds. O Unico
namero que muda, nestas circunstancias, é o valor da
area, que é multiplicada por um fator 4, o que faz com
gue a forca de arrasto também seja multiplicada por um
fator 4.

Questéo 2
Considere um corpo flutuante (carga geral) com a forma

de um paralelepipedo com dimensées: L=90m, B =24
m, D= 15 m e H (calado) = 6 m. O corpo flutuante possui
duas anteparas transversais que dividem o corpo em trés

compartimentos iguais.

Tendo GM=KB+ BM - KG , qual deve ser o valor de KG
para que GM seja igual a 5% de B?

a) 3,8m

b) 4,2m

c) 53m

d 9,8m

e 11,2

JUSTIFICATIVA:
Resposta: D, poistendo L=90m, B=24m, D =15m
eH=6m

GM =KB+BM—KG=%+%—KG

KB = ? =3m pois € um paralelepipedo
Entdo
GM =0,05B=12m

o _1 3,\ 5
BM:L:?I—ELB EZLB_zg

KG=KB+BM -GM =3+8-1,20=9,8m

m qai

Questéo 3

No grafico abaixo é apresentada a variagdo de C,
(coeficiente prismatico) e C,, (coeficiente de segéo
mestra) em fung¢éo do numero de Froude.
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Tendo como L=comprimento , B=boca do navio, A=
deslocamento, T=calado

A0=Area do disco do hélice, A ,=area expandido, A, =area
da seccéo Mestra

Como pode ser definido o coeficiente prismatico CP e
coeficiente de secdo mestra CM de uma embarcacéo.
Como estéo relacionados com o coeficiente de bloco CB?
a) LBT/A, A /A, .CB=CP.CM

by &A/A,L,A,/BT,; CP=CB/CM

c) AMAL A,/LT; CP=CB.CM

d A, /TL,A/BTL; CM=CB.CP
e A,L/A,LT/A, CM=CB/CP

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

O coeficiente prismatico é definido como a razao entre
o volume deslocado e o produto da area de secéo mestra
e 0 comprimento. Por sua vez, o coeficiente de secdo
mestra € arazao entre a area de se¢do mestra e o produto
da boca pelo calado.
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A relacéo entre coeficiente de bloco (“C.") e os dois
coeficientes acima definidos e dados pela relacéo:

Cp

_ 0 BT _ O BT _C,
A,LBT LBT 4, C,

Questdo 4

Na figura apresentada abaixo, qual a ordenada do centro
de gravidade?

y(mm)
20

10 2c\ x{mm)
-10

a) 20/7
b) 36/5
c) 40/7
d) 56/5
e) 60/7

JUSTIFICATIVA:
Resposta: A
20/7

A

G

VH

entao :

=

e Ry
Tt
-9
-

VYom

analogamente:

Ix. dA

‘E.-\i..\:i
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Questao 5

Uma antepara de compartimentagem tem a altura de 6,5
m, espacamento de prumos verticais de 500,0 mm e
espessura de chapa de 7,0 mm. Apés um alagamento do
compartimento até a altura de 6,1 m, esta antepara
apresentou grandes deformacdes plasticas sem, contudo,
permitir alagamento do compartimento vizinho. Esta
antepara deveria ser projetada com espessura maior para
evitar as deformac®es plasticas encontradas

a) Deve ser projetado parartal,

b) Eindiferente,

¢) O projeto esta correto,

d) Deve serdiminuida a sua espessura,

e) Deve ser aumentada a sua espessura

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C ,pois

Uma antepara de compartimentagem, tem seu projeto
estabelecido para sofrer deformagfes plasticas apoés
alagamento de um compartimento sem contudo permitir
alagamento do compartimento vizinho. No caso, o projeto
esta correto e ndo é necessario o aumento de espessura

Questdo 6

Como é realizada a analise dos resultados de resisténcia
a propulsdo quando realizamos 0s ensaios com modelo
reduzido, na ocasido de serem utilizados o teorema de
Froude e seus admensionais?

a) Resisténcia ao atrito e resisténcia residual,

b) Resisténcia de onda e resisténcia ao atrito,

c) Resisténcia a onda de proa e resisténcia do corpo

paralelo,

d) Resisténcia do corpo paralelo e resisténcia residual,
e) Resisténcia ao atrito e resisténcia do bulbo.

JUSTIFICATIVA:
Resposta: A
Resisténcia ao atrito e resisténcia residual

Questao 7

Quais adimensionais mais importantes que estéo
presentes na analise de um propulsor de uma embarcacéo?
Tendo r=massa especifica, p=passo do hélice,D= diametro
do hélice, V= velocidade, n=rotacdo do hélice,
m=viscosidade, T= empuxo desenvolvido , Q= torque
necessario, L=comprimento do navio, A = Area do disco
do helice, A, = area expandido, A =area da seccao
Mestra, Z=numero de pas de hélice.

a) p/D, Q/pn®D®, T/pn’D*>, n/D,A /A, Z

b) p/D, T/pn?D*, Qlpn?D®, VInD,A /A, Z

c) Q/pn°D® L/D, T/pn?D*, VIND,A A ,Z

d) VInD, Q/pn?D®, T/pn*D®L/ID,A /A, Z

e) L/D, T/pn?D*, Q/pn?D®,,VInD,A /A ,Z

JUSTIFICATIVA:
Resposta: A
Aplicacdo do Teorema de P, r(Buckinghan)
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Questdo 8

Uma barcaca em formato de paralelepipedo flutua na dgua
com um peso igual a W = 24.000 tonf. As principais
caracteristicas geométricas sdo: comprimento, L = 100
m; boca, B = 24 m e pontal, D = 15 m. Seu raio
metacéntrico transversal, BMT, em metros, é:

(Dado: peso especifico da 4gua, r=1,0 tonf/m3.)

a 34

b) 4.8

c) 54

d) 5.8

e) 6,2

JUSTIFICATIVA:
Resposta: B
4,8, pois

GM =KB +BM -KG :%+é—KG

Questédo 9

Um navio quer guinar a direita, nesta ocasido, inicialmente

se move para a esquerda, pois existe um(a):

a) momento aplicado no seu leme, no sentido contrario
da guinada desejada.

b) momento no sentido contrario ao da guinada desejada
em relacdo ao eixo vertical que passa pelo seu centro
de massa.

c) componente de for¢a aplicada no seu leme, no sentido
contrario ao da guinada desejada.

d) forca lateral para a direita aplicada ao seu centro de
Massa

e) conjugado aplicado no seu centro de massa, ho sentido
contrario ao da guinada desejada.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

componente de for¢a aplicada no seu leme, no sentido
contrario ao da guinada desejada

Questdo 10

Em uma viga sob flex&o, as tensbées normais atuantes
dependem de propriedades geométricas e do momento
fletor atuante em cada uma de suas secdes transversais
e, dentre as quais se destaca a(0):

a) area.

b) maior dimenséo da secéo transversal.

c) comprimento.

d) momento de inércia de area.

€) momento estatico

JUSTIFICATIVA:
Resposta: D
momento de inércia de area

Questédo 11

Em uma analise adimensional para possibilitem o
estudo do desempenho das bombas centrifugas pode
ser levantado a partir das seguintes variaveis que estarédo
em jogo: vazao (Q), head (H), poténcia (P), rotacao
(N), diametro externo do impelidor (D), viscosidade do
produto bombeado (i) e massa especifica do produto
bombeado (p). Utilizando a analise dimensional, através
do Teorema dos de Buckingham, é correto afirmar que
estes grupos adimensionais sdo:

3) Q  H . P DMNp
ND®  NZD?  pNPD® T
Q  H . P _DNp
b) ERRTFI I
ND® N®D pN'D v
O  H . P _D®Np
) T 5
ND?® " N2D2 " pNED U
g @ ._H P . D®Np
ND?  NZD®  pN°D M
3
€) Gn: H ; P,:DN‘
ND® ' N®D®  pNEDE H

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

Andlise dimensional € um meio para simplificacdo de
um problema fisico empregando a homogeneidade
dimensional para reduzir o nUmero das variaveis de analise.

A analise dimensional € particularmente util para:

- Apresentar e interpretar dados experimentais;

- Resolver problemas dificeis de atacar com solucéao
analitica;

- Estabelecer aimportancia relativa de um determinado
fendbmeno;

- Modelagem fisica.

Comparacéo entre Protétipo e Modelo

Para ser possivel esta comparacao e conseqiiente a
utilizacdo dos resultados do modelo ao protétipo é
indispensavel que os conjuntos de condi¢des sejam
FISICAMENTE SEMELHANTES.

O termo SEMELHANGCA FiSICA & um termo geral que
envolve uma variedade de tipos de semelhanca.

Semelhanca Geométrica

Semelhanca Cinematica

Semelhanca Dindmica

Semelhanca Geométrica

Semelhanca de forma. A propriedade caracteristica
dos sistemas geometricamente semelhantes (modelo e
prototipo) € que a razao entre qualquer comprimento no
modelo e 0 seu comprimento correspondente no prototipo
€ uma constante. Esta raz&o é conhecida como FATOR
DE ESCALA.

Semelhanca Cinemética

Semelhanc¢a cinemética é a semelhanca do
movimento, o que implica necessariamente semelhanga
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de comprimentos (semelhanca geométrica) e semelhanca
de intervalos de tempo.

Escoamentos que possuem semelhanca cinematica,
os padrdes formados pelas linhas de corrente séo
geometricamente semelhantes.

Semelhanca Dindmica

Semelhanc¢a Dinamica é a semelhanca das forcas.
Dois sistemas sdo dinamicamente semelhantes quando
os valores absolutos das forcas, em pontos equivalentes
dos dois sistemas, estdo numa razao fixa.

Questdo 12

Assinale a afirmacgéo correta quando da analise da

Vibragédo de Estruturas Oceénicas:

a) O peso de um equipamento mecéanico provoca uma
deflexdo estéatica sobre sua estrutura suporte, em
repouso, que, ao vibrar verticalmente, em qualquer
freqiiéncia, provocara uma resposta dinadmica de
amplitude equivalente a deflexé@o estatica em repouso.

b) O absorvedor de vibracdo de um equipamento
mecanico instalado na estrutura de um navio tem
objetivo idéntico ao do isolamento de vibragéo, que é
impedir que a vibragdo excessiva do equipamento seja
transmitida a estrutura.

c) A vibracgédo vertical do casco de um navio depende,
predominantemente, de sua rigidez estrutural e de
todas as massas em seu interior, incluindo estrutura,
equipamentos e carga.

d) A vibracdo lateral de uma linha flexivel vertical
submersa, induzida por uma correnteza unidimensional
perpendicular a linha, acompanhara, necessariamente,
a direcdo da correnteza.

e) A frequéncia natural da superestrutura de um navio
depende, predominantemente, de sua rigidez e massa,
sendo pouco sensivel a condigdo de carregamento do
navio.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: E:

A frequiéncia natural da superestrutura de um navio
depende, predominantemente, de sua rigidez e massa,
sendo pouco sensivel a condi¢do de carregamento do
navio.

Questao 13

Um controlador para motores é constituido por aplicacéo
de relés magnéticos. O relé de partida é um relé
normalmente aberto, com dois conjuntos de contatos em
série com o motor e um conjunto de contatos em paralelo
com o botao de partida.

Qual é a probabilidade de falha (falta de corrente pelo
circuito) que pode ocorrer quando considerados os trés
elementos em séries, respectivamente, 10%, 10% e 20%.
a) 0,2%

b) 30,0%

c) 352%

d) 40,0%

e) 64,8%

JUSTIFICATIVA:
Resposta: D:

40,0% pois € a soma das probabilidades de falhas
dos 3 elementos que constituem o controlador em questéo

Questéo 14

Quatro colunas verticais de sec¢éo transversal circular
formam junto com os pontdes que sustentam um convés
de uma plataforma semi-submersivel. Numa secéo
paralela ao convés, os centros dos quatro circulos
correspondentes as colunas formam um quadrado de
lado 40m. O diametro de cada circulo vale 8m. O
momento de inércia de area de um circulo em relagéo

ao eixo horizontal que passa por seu centro vale
4

T O momento de inércia de area total dos quatro

cilindros em relacdo a um eixo de simetria da secéo
considerada vale, em m4, aproximadamente:

a) 201

b) 804

c) 4.823

d) 20.297

e) 81.188

JUSTIFICATIVA:
Resposta: E
81.188, pois
1. Determinacao do centréide
2. Introducao do referencial central
3. Calculo dos momentos centrais de inércia
4. Célculo dos momentos principais de inércia
Em relacdo a dos eixos coordenados x e y:
Ixx =integral de y2 dA,
lyy =integral de x2 dA.

Questdo 15

Assinale a afirmacdo correta quando analisamos a

Vibracdo de Estruturas Oceénicas,

a) O peso de um equipamento mecénico provoca uma
deflexdo estatica sobre sua estrutura suporte, em
repouso, que, ao vibrar verticalmente, em qualquer
freqUéncia, provocara uma resposta dindmica de
amplitude equivalente & deflex&@o estética em repouso.

b) O absorvedor de vibracdo de um equipamento
mecéanico instalado na estrutura de um navio tem
objetivo idéntico ao do isolamento de vibracao, que é
impedir que a vibracéo excessiva do equipamento seja
transmitida & estrutura.

c) A vibracgao vertical do casco de um navio depende,
predominantemente, de sua rigidez estrutural e de
todas as massas em seu interior, incluindo estrutura,
equipamentos e carga.

d) A vibracdo lateral de uma linha flexivel vertical
submersa, induzida por uma correnteza unidimensional
perpendicular a linha, acompanhara, necessariamente,
a direcdo da correnteza.

e) A freqiéncia natural da superestrutura de um navio
depende, predominantemente, de suarigidez e massa,
sendo pouco sensivel & condigdo de carregamento do
navio.
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JUSTIFICATIVA:

Resposta: E

A frequéncia natural da superestrutura de um navio
depende, predominantemente, de sua rigidez e massa,
sendo pouco sensivel a condi¢do de carregamento do
navio.

Questdo 16

Tendo uma turbina a vapor com o rendimento adiabético
de 80%.

Se avariagdo de entalpia para uma expansao isentropica
entre a entrada e a saida da turbina for de 400 kJ/kg, o
consumo especifico de vapor (kg-vapor/kJ) sera:

a) 1/800

b) 1/640

c) 1/320

d) 1/200

e) 1/400

JUSTIFICATIVA:

Resposta: C

1/320

Pois sendo a diferenca entre saida e entrada da turbina
e com rendimento de 0,80 é s6 multiplicar o valor de 400
kJ/kg, e teremos 0 consumo especifico.

Questdo 17

Sabe se que um conversor eletromecéanico girante tem
diversas importantes vantagens. Assim conjugados e
velocidades podem ser constantes ao invés de pulsantes
e altas velocidades s&o possiveis sem elevadas forgas de
aceleracdo nos dispositivos de translacdo. As altas
velocidades permitem altas tensdes e, portanto, poténcia
elétrica mais elevada por unidade de peso.

Como as perdas por atrito aumentam rapidamente com a
velocidade, os mancais séo colocados sobre eixos cujo
raio e velocidades lineares séo respectivamente:

a) pequeno e baixo

b) pequeno e alto.

c) grande e baixa.

d) grandee alta.

e) grande e média.

JUSTIFICATIVA:
Resposta: A
pequeno e baixo

Questdo 18

Considere uma semi-submersivel composta por 4 colunas
e 2 pontbes. As colunas sdo de secédo retangular
(12mx10m), possuem uma altura de 30m e estao dispostas
como mostrado na a seguir. Os pontdes tém sec¢éo
retangular de altura 5m e 50m de comprimento. A base
das colunas e dos pontdes € coincidente em um mesmo
plano horizontal. Determine o valor do GM_ (altura
metacéntrica transversal) quando a plataforma estiver
operando com um calado de 20m assumindo que o centro

de massa esta a uma altura de 30m em relacéo a base.
Com este valor de GM, a plataforma é estavel?

Pontoon

50m

U}

+—>
12m

a) Indiferente

b) Instavel

c) Estavel

d) Sem solugéo
e) Impossivel

JUSTIFICATIVA:
Resposta: C
pois tendo
A =12mx10m, A

Coluna

/ .

=12mx5m

LateralPontoon

7%

N

12m

GM =KB+BM - KG

] = D Cu[mm+ DPmmum = 4HCuhmuABu.\'u + 2LPummm ALumrul

4 20 2 @0 +2 (30 12 (3 =9600 +600 =102007"

H

CPontoon

H,
— Coluna,
KB oo B cotuna Uy

D D KB: D Coluna KB Ce nhmu+ D Pontoon 2 ontoon 2

9600 0 +600 2,5 =96000 +1500 = 97500

_ 97500

KB =
10200

=9,56m

1 50
(l?e‘+7B H oluna O:
Base ") Coluna 2

41430 Eﬂ20+%[1]2 [0°§ =4 [{108000 +1000) = 436000m*

¢

LinhaCentro Coluna

ICohmm = 4 [gLZ A
¢

1 436000 _

O 10200
GM =KB +BM -KG =9,56 +42,75-30> 0,0m

42.75m

Portanto, plataforma é estavel para as condices
estabelecidas

Instituto Zambini

[ www.zambini.org.br



Questdo 19

Nos navios mercantes em geral, as caldeiras de
recuperacdo e auxiliar(es) sao responsaveis pela agua
guente necesséria a embarcagéo.

No que diz respeito as caldeiras, é correto afirmar que:

a) partidarapida e boa circulacéo de agua séo vantagens
de caldeiras flamatubulares.

b) tratamento inadequado da agua pode resultar em
explosao, em caldeiras aquatubulares.

c) facilidade de construcdo e boa adequacédo as
demandas variaveis sao vantagens de caldeiras
aquatubulares.

d) economizador é a secdo onde é produzido vapor
superaquecido.

e) aaltura dasaida de gases é funcado da capacidade da
Caldeira

JUSTIFICATIVA:

Resposta: B

tratamento inadequado da &gua pode resultar em
exploséo, em caldeiras aquatubulares

Pois as impurezas d'agua que circula nos sistemas
podem provocar diversos casos de avarias nos
componentes, como por exemplo, trincas e deposicdo de
materiais inadequados diminuindo a eficiéncia do sistema.

Questéo 20

No controle da qualidade das soldas, depois de
completadas, sempre devem ser submetidas a uma
inspecdo para a verificacdo da soldagem.

Dentre as formas de inspecdo, NAO se inclui(em):

a) exame visual.

b) andlise por ultra-som.

¢) radiografia.

d) inspecéo por vibragao.

e) particulas magnéticas.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: D

inspegéo por vibracéo

Pois todas as outras opgdes sao testes importantes
a executar nas inspecdes de soldagem.

Questdo 21

Para o dimensionamento de um eixo intermediario para a
propulsdo de um navio, normalmente verifica se pelo
célculo da sua tensdo maxima de cisalhamento quando
submetido a um torque de 9.420Nm. Sabendo-se que o

diametro do referido eixo € 20cm e que 0 momento de
4

),
o valor da tensdo maxima de cisalhamento, em N/mrr122, é
de aproximadamente:

a 1
b) 3
c) 6
d 9
e) 12

inércia polar de uma sec¢éo transversal circular vale

JUSTIFICATIVA:
Resposta: C
6

Tenséo cisalhamento médio

t=FIA

T - Tensédo de cisalhamento Média

F — Forca cortante total

A —Area cortante:é a area projetada da superficie
cortante

Forca cortante= momento/didmetro

Questao 22

Das bombas apresentadas a seguir, NAO é classificada
como de deslocamento positivo a bomba:

a) alternativa de pistéo.

b) alternativa de diafragma.

c) rotativa de I6bulos.

d) rotativa de parafuso.

e) centrifugaradial.

JUSTIFICATIVA:
Resposta: E
Centrifuga radial.
Pelo préprio sistema de funcionamento das bombas

Questao 23

Quais efeitos podem ser enumerados quando uma

embarcacdo navega em aguas rasas?

a) Afundamento paralelo, aumento de resisténcia do navio
e variacao de trim

b) Mudanca de trim é aumento de resisténcia do navio,

¢) Mudanca de resisténcia de onda e variagdo de trim,

d) Afundamento paralelo, mudanca de resisténcia de onda,

e) Instabilidade da navegacao, mudanca de resisténcia.

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

Afundamento paralelo, aumento de resisténcia do
navio e variagao de trim, devido a mudanca de escoamento
ao redor do casco.

Questado 24

Uma onda regular com altura H=1m e freqiiéncia angular
w=0,5rad/s se propaga numa regido de dguas profundas
(profundidade infinita). Segundo a Teoria Linear de Ondas
de Gravidade e considerando a aceleracdo da gravidade,
g=10m/s2, o nimero de onda k, em m ! é igual a:

a) 0,005

b) 0,010

c) 0,025

d) 0,050

e) 0,080

JUSTIFICATIVA:
Resposta: C
0,025
Pois
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A velocidade de propagacéo da onda pode ser escrita:

v=A/T
v2=(g\/2m).

freqliéncia do movimento harménico simples
f=w/2n=1/T

o numero de onda (k)

k =21t/ A
v=Af=w/k
Questdo 25

O protétipo de um navio tem comprimento LP=64m e
velocidade de avanco VP=8m/s. Segundo a Lei de
Extrapolacdo de Froude e considerando a aceleragdo da
gravidade, g=10m/s2, um modelo deste navio com
comprimento

LM=1m deve ter a velocidade de reboque VM, em m/s,
igual a

a 1

b 4

c) 8

d) 10

e) 12

JUSTIFICATIVA:

Resposta: A

1

Pois segundo a lei de extrapolacéo de Froude temos
VP/(LP.g)¥?=VM/(LM.g)*?

RACIOCINIO LOGICO

Questao 26

Considerando a igualdade /15> -12* =4/729, determine o
valorden:

a 2

b) 3
c) 4
d 5
e) 6

JUSTIFICATIVA:
Respostab
SOLUCAO: ]

J225-144 =43¢ . 3t =43¢ . 3*=3n_ pn=3

Questdo 27

Considerando a equacao

1 .
+—— =1, podemos afirmar
x2-1 x+1

que elatem:

a) conjunto-solugéo vazio
b) exatamente duas raizes
c) apenasumaraizreal

d) nédotemraizreal

e) infinitas raizes

JUSTIFICATIVA:

Respostac
SOLUCAO:
x2=1 x+I
2 X-1_X>-1
+ = -

2+x-1=x>-110 -

x?—x—2 =0 - resolvendo I - x, =2ex, = -1
Como a equacdo ndo admite -1 como solugéo temos
como raiz apenas 02 . resp.c

Questéo 28

Veja como poderia ser uma proposta de emprego
apresentada em um jornal no estado do Rio de Janeiro:
“Longe do transito, do barulho, das quatro paredes de um
escritorio, do chefe irritado gritando no ouvido, estd o emprego
que voceé procura. Ele fica em Illha Grande, em Paraty, no Rio

de Janeiro. O salério é de (\/2 +4/3 +4/2 —\/5)2 mil por més.

Metade pago no dia5 e o restante, no dltimo dia” .
O anuncio feito equivale a um salario mensal de:
a) 4 mil

b) 5 mil

c) 6 mil

d) 7 mil

e) 8mil

JUSTIFICATIVA:
Respostac
Solucéo:

(V245 +2 =5 - f2e B+ 202035 2 B) 42 By -
2443 +2(V4-3) 42 -3 M- 24214226

Questdo 29
Sex=0,4444....ey=0,3333..., entdo, podemos afirmar

que y/x éigual a:
a) 0,2222....
b) 0,3333...
c) 0,4444...
d) 0,5555....
e) 0,6666....
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JUSTIFICATIVA:

Respostaa
SOLUCAOQ:
3 |4 32 2
003 0,333..4/0,444.. [ - =, [— [0 - == - = _
)’\/; 9\9 93 9 0,2222...

Questao 30

10
A fracdo T € resultado da expressao:

a) T

b) 1

d) 1

JUSTIFICATIVA:

Respostaa
SOLUCAO
. D . O L U 1
P — 34— 3+ 2> 33
341 10 10 10
3 3
Questdo 31

Um prac¢a de uma cidade tem o formato de um hexagono
regular com 10m de lado e com um palco no meio em
forma de circulo com 10m de diametro . A area da regido
da praca ndo ocupada pelo palco é:

a) 50(3v3-m)
b) 2533 -7)
) 123v3-m
d) 25(6v3-m)
&) 50(6+/3-m)

JUSTIFICATIVA:

Respostad

SOLUCAO

Um hexagono regular é composto de 6 triangulos
equilateros , logo :

Area do hexagono=

6.%@ . 6.10;\/3 m - 15043

Area do circulo =
A= - A=25T
Area procurada =

15073 =257 — 25(6\/5—@

uestdo 32
Considere o0s seguintes subconjuntos de nimeros
naturais:

N=1<{0,1,23,4,..}

P={xOIN/3 <x<35}
A={x0OP/xémlltiplode 3}
B=<{x0OP/xédivisor de 48 }

C = { x O P/ x é quadrado perfeito }
O numero de elementos do conjunto (A +B) (| Cé:
a 2

b 3

c) 4

d 5

e 6

JUSTIFICATIVA:
Respostab
SOLUCAO:
P={3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35}
A={3,6,9,12,15,18,21,24,27,30,33,}
B={3,4,6,8,12,16,24}
C={4,9,16,25}
(A+B)={3,4,6,8,9,12,15,16,18,21,24,27,30,33 }
(A+B) N C={4,9,16}

Questéo 33

A figura abaixo , formada por dois quadrados iguais e um
retangulo ,tem area total de 84cm?. sabendo que a largura do
retangulo cinza mede 1cm, qual a area de cada quadrado ?

1cm

a 9

b) 16
c) 25
d) 36
e) 49

JUSTIFICATIVA:
Respostad
Solugao: Tomando o quadrado como lado x , temos :
1.2x+x2+x2=84, 2x2+2x -84 =0, resolvendo a
equacao temos,
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X=6 e x=-7, considerando x = 6 ( positivo ) , podemos
calcular a 4rea de cada quadrado . A=x2 , A=36 cm?

Questdo 34

Uma sequéncia numérica € definida pela sentenca
2

4 :n!(n D
" (n+)!

sequéncia teremos :

a) 4498

b) 4499

c) 4500

d) 4501

e) 4502

, determinando o termo a4500 desta

JUSTIFICATIVA:
Respostab
SOLUCAO:

_nl(n*-1)

= >a
n (n +1)' 4500
ncelando —

nl.((n+1).(n-1))

(n+1).n! 0

n _1 [[[[lﬁtbstituindo N

Uy =4499

e) 4502

Questdo 35

Assinale a alternativa que apresenta o nimero
correspondente a soma

5 5 5
s=5+—+—+—+
10 100 1000
g2
a) 9
1
5—
b) 5
11
C) >
d 6
16
e) ?
JUSTIFICATIVA:
Respostaa
SOLUCAO:
5 5

m-s=5+0m =5+5 >
9 9

S=5+-4-m . s=5+10
1-q 1 1

10 10

Questao 36

Uma maquina fabricou 3200 pecas , trabalhando 12 horas
por dia, durante 8 dias . Quantas horas devera trabalhar
por dia para fabricar 5000 pecas em 15 dias ?

a 8

by 9
c) 10
d 1
e) 12
JUSTIFICATIVA:
Respostac
SOLUCAO:
£=32OO.ED]]_.£=48000ED =lg o x=10
x 5000 8 x 40000 x 10
Questéo 37
Observe a seqliéncia a seguir:
L] o @
L ] L L ] L ] [ ] L ]
L] L] L ] L] [ ] L] L] e @
L ] L ] L L ] L L ] L ] L L ] L ] L ] L ]

O numero de pontos que forma a 10152 figura da seqliéncia
é:

a) 1010.

b) 2010.

c) 3000.

d) 3045.

e) 3330.

JUSTIFICATIVA:
Respostad
SOLUCAO:

a,=a +n—1)r O ~ay, =3+1015-) 30 &, +3 3@ -
s =3045

Questédo 38
82§
Sendox:2_1—2_3,ylzgg_19 e z=1'-3, o
_ dxpg
valor da expressao p——@ €
(;; A

) 9
a ——

4

3
by -2
) 4

3
C —_
) 4
d) 2

4
e) -54

JUSTIFICATIVA:
Respostac
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SOLUGAO:

1 1
62 d 962
I
0 — 8

1
49 62 3
2 ¢ 16
0 0

Le=fmL2
162 4

0 &
+ ¢ <

Questao 39

1615 + 820
Sendo X=420+420+420+42 ¢ Yy = —————
g a3 32
dx0

2a—0 ,teremos.

¢y

, calculando

a)

b)

c)
d)
€)

JUSTIFICATIVA:
Respostaa
SOLUCAO:

x:420 +420 +42O +420 DI' R x:4'420

15 20
y=1615+820 - _}y:(24) + 23)

32" o=y

_22%
y= o7 m -

573 a La
P invertendo ® 2 0
WAL g2\ 0
¢ - (;(2 ) +

o ~3

ax0 ituindo
a*o Dﬂm’ d
¢

3
0

Questao 40

Se um cubo, feito de um determinado material, pesa
12,8kg, entdo um cubo menor , feito do mesmo material
e cujas dimensdes sdo 4 vezes menor , pesara:

a) 200g

b) 400g

c) 800g
d) 1600g
e) 3200g

JUSTIFICATIVA:

Respostaa

SOLUCAO:

Cubo de peso 12,8kg . V= 4x.4x.4x , V, = 64x3
Cubo menor, V=x.xx ,V,=x3 a razao:
V,_64X3
o oX

Portanto:
12800 : 64 =200g

=64

LINGUA PORTUGUESA

As questbes de nimeros 41 a 43 baseiam-se no texto
apresentado abaixo.

FICOU PELA METADE

Depois de muito protelar, o governo finalmente
anunciou as novas regras para a caderneta de poupanca.
Uma aliquota Gnica de imposto de renda, de 22,5%, vai
incidir sobre as cadernetas com saldo superior a 50
000 reais. Ataxagéo sera feita sobre o valor que exceder
esse patamar Se for aprovada, a mudanca valera a partir
de janeiro de 2010. Atingira apenas 1% das contas, que
representam mais de 40% do volume de recursos da
poupanca, hoje superiores a 282 bilhdes de reais.
Mesmo deixando de fora a esmagadora maioria dos
poupadores, as novas regras ndo tém apoio nem da base
aliada. E mesmo uma decis&o politica dificil mexer no
investimento mais popular do Brasil, mas ndo havia
como escapar.

O objetivo da mudanca é recuperar o folego dos
fundos de investimento, que perderam atratividade para
a poupanca com a queda dos juros. Zelar pela saude
dos fundos é importante porque eles sdo grandes
compradores de titulos publicos, papéis com os quais
0 governo capta recursos e rola sua divida sem emitir
dinheiro nem produzir inflagdo. Essa harmonia fica
ameacada se as cadernetas competirem com os fundos.
Além de criar dificuldades para o pais financiar sua divida,
uma enxurrada de depdsitos na poupanca concentraria
recursos em financiamento imobiliario, no qual os bancos
sdo obrigados a aplicar 65% dos depésitos. Isso
acarretaria escassez de crédito em outros setores,
pressionando os juros novamente para cima.

O problema é que o governo ndo mexeu no principal.
As cadernetas sdo atraentes porque tém rendimentos
fixados por lei. Essa regra foi criada num periodo de
inflagcdo descontrolada, e servia ndo sé para proteger o
pequeno poupador, mas para incentivar o crédito
imobiliario. Agora isso ndo faz mais sentido, mas optou-
se por nao corrigir essa distor¢do. E o motivo esta nas
eleicBes do ano que vem. “O governo preferiu empurrar
com a barriga. Criou uma medida transitéria, para evitar o
desgaste politico de mexer na caderneta”, diz o professor
Alexandre Assaf Neto, da Fundacéo Instituto de Pesquisas
Contabeis, Atuariais e Financeiras, ligada a USP. Na
avaliacdo dos especialistas, existe outro problema. A
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taxacdo é insuficiente para tornar a caderneta menos
atraente que os fundos. Dependendo da taxa de
administracado cobrada pelos bancos, ela pode continuar
oferecendo rendimento melhor. (Veja, 23 de set. 2009)

Questdo 41

Indigue a quantidade de itens corretos de acordo com o

texto.

I. A partir de janeiro de 2010, todas as poupancgas com
valor superior a 50 mil reais seréo taxadas em 22,5%.

ll. Tanto a base aliada como a oposi¢cdo aprovaram a
taxacao.

lll. Com a queda dos juros, os fundos de investimento
tornaram-se mais atrativos do que as cadernetas de
poupanca.

IV. Para Alexandre Assif Neto, dependendo da taxa de
administragcéo cobrada pelos bancos, a caderneta de
poupanca podera continuar oferecendo rendimento
melhor do que o dos fundos de investimento.

V. Osrendimentos dos fundos de investimento séo fixados
por lei.

a) nenhum

b) um

c) dois

d) trés

e) mais de trés

JUSTIFICATIVA:

Resposta A

l.incorreta - A proposta ainda néo foi aprovada e caso
seja a taxacdo sera aplicada para o saldo que exceder
aos 50 mil reais; Il. incorreta - Leia-se: “as novas regras
ndo tém apoio nem da base aliada”; Ill. incorreta - o
inverso é verdadeiro; IV. incorreta - Segundo o texto,
analistas fizeram tal previsao; V. incorreta - Os
rendimentos fixados por lei séo os da poupanca.

Questéo 42

Assinale a alternativa em que foi empregada a linguagem

denotativa.

a) “O objetivo da mudanca é recuperar o félego dos fundos
de investimento.”

b) “O governo preferiu empurrar com a barriga.”

c) “O governo finalmente anunciou as novas regras para
a caderneta de poupanca.”

d) “Zelar pela saide dos fundos é importante porque eles
sédo grandes compradores de titulos publicos.”

e) “Uma enxurrada de depdsitos na poupanca
concentraria recursos em financiamento imobiliario.”

JUSTIFICATIVA:

RespostaC

A linguagem denotativa (sentido préprio) é a
propriedade que possui uma palavra de limitar-se a seu
primeiro significado.

As demais alternativas apresentaram sentido figurado
ou conotativo.

Questdo 43

Assinale a alternativa em que as trés palavras possuem
regras distintas de acentuacao.

a) aliquota, politica, folego

b) sera, valera, esta

c) divida, crédito, periodo

d) além, saude, tém

€) papéis, transitoria, imobiliario

JUSTIFICATIVA:

RespostaD

Justificativa:

além - oxitona terminada em “em”, salde - hiato; tém
- acento diferencial, em oposicdo a tem (terceira pessoa
do singular)

Demais alternativas:

a) todas proparoxitonas; b) todas oxitonas
terminadas em “a”; c¢) todas proparoxitonas; e) papéis -
ditongo aberto em “éi”, seguida de “s”, transitéria e
imobiliario - paroxitonas terminadas em ditongo.

Questéo 44

“As cadernetas sdo atraentes porque tém rendimentos

fixados por lei”. Aponte a alternativa em que se deveria

empregar a mesma grafia do termo em destaque.

a) Aindano se sabe o porque da impunidade do jornalista
gue matou a namorada.

b) Porque o ministro ainda nao foi demitido do cargo?

¢) Querem me convencer de suainocéncia porque?

d) Porque estudaram pouco, ndo obtiveram boa
colocacgéo no concurso do DERSA.

e) Na&o sei porque a cotacdo do délar tem caido nos
ultimos meses.

JUSTIFICATIVA:

RespostaD

porque - resposta a perguntas. Observe a frase na
ordem direta: N&o obtiveram boa colocacg&o no concurso
do DERSA porque estudaram pouco.

Demais alternativas: a) porqué - equivale a um
substantivo e vem antecedido por artigo; b) Por que -
inicio de frase interrogativa; c) por qué - final de frases,
sem determinante; €) por que - equivale a motivo ou razao.

Questao 45

Assinale a alternativa em que a forma verbal esta de acordo

com o que preceitua a norma culta.

a) O comportamento hostil dos policiais ndo se adéquam
as suas reivindicacgodes.

b) Os contratos administrativos vigeram até meados do
més passado.

c) Jéssicainterviu e deu parecer favoravel aos invasores
do MST.

d) Romualdo proviu a casa de mantimentos até o final da
estacéo.

e) Na&o ouve discernimento suficiente por parte do
presidente do partido.

JUSTIFICATIVA:

RespostaB

a) o verbo adequar é defectivo (ndo € empregado em
todos os tempos ou pessoas). No presente do indicativo,
possui apenas a 12 e 22 pessoas do plural. Deve ser
substituido por sinbnimo, como por exemplo: nao se
adaptam; c) interveio; d) proveu; €) houve (verbo haver),
ouve - verbo ouvir.
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Questéo 46

Em que alternativa o termo sublinhado ndo pode ser

classificado como complemento hominal?

a) Karinatinha certeza da aprovacéo.

b) Suaresidéncia é perto do shopping.

c) Com as chuvas, as estradas ficaram cobertas de lama.

d) O povo estava descontente com o governo.

e) A medicacao receitada pelo médico foi prejudicial ao
organismo.

JUSTIFICATIVA:

RespostaC

de lama - agente da passiva (acdo verbal expressa
em voz passiva analitica)

Questéo 47

Assinale a alternativa correta quanto a concordancia.

a) Existe, em todas as regras gramaticais, muitas
excecgoes.

b) Coube aos professores e aos alunos as indica¢des da
nova diretoria.

c) Devem haver muitos advogados preocupados com a
prova de Lingua Portuguesa.

d) Tais pensamentos ndo provém de falta de vontade
politica.

e) Trata-se de muitas interpretacdes e comentarios infundados.

JUSTIFICATIVA:

RespostaE

O verbo tratar é transitivo indireto, o pronome “se”
funciona como indice de indeterminacéo do suijeito (o verbo
deve ficar na 32 pessoa do singular).

Demais alternativas: a) Existem - concordancia com
0 sujeito “muitas exceg¢fes”; b) couberam - concordancia
com o sujeito “as indica¢des da nova diretoria”; c) Deve
haver - nas locucdes verbais, o verbo haver quando
impessoal (32 pessoa do singular), transmite a
impessoalidade a seu auxiliar; d) provém - concordancia
com o sujeito “tais pensamentos”.

Questdo 48

Aponte a alternativa em que o acento grave, indicador da

crase, foi empregado com pertinéncia.

a) Paulareferiu-se a umaideia antiga, que a atormentava
constantemente.

b) Homero trabalhava de segunda a sabado, das 9h as
18h.

c) Os cartdes informativos foram enviados a cada um dos
quinze mil inscritos.

d) Madalena andava a esmo pelas ruas, a procura de
algo ou alguém.

e) Ricardo chegou a pouco, as escondidas, com receio
dos atos que praticou.

JUSTIFICATIVA:

RespostaB

Segunda a sabado - somente preposi¢éo; das 9h as
18h - em horas determinadas o acento grave obrigatorio.

Demais alternativas: a) referiu-se a uma ideia - diante
de artigo indefinido existe apenas preposi¢ao; ¢) enviados
acadaum - apenas preposicdo diante do pronome “cada”;
d) a procura de - acento grave obrigatério diante de
locucao prepositiva feminina; €) chegou ha pouco - acéo
no passado requer o verbo haver, as escondidas - locucdo
adverbial feminina.

Questao 49

Analise as frases a seguir e indique a quantidade de itens

corretos quanto a pontuacao.

I.  Os carteiros, que concordam com a greve, querem
reposicao salarial.

Il. Com achegada da primavera, acredita-se que havera
diminuic@o nos casos da gripe suina.

lll. Os pais, que ganham salario minimo, ndo tém
condicdes de colocar os filhos em escolas particulares.

IV. Tal gesto, surpreendeu a todos os politicos presentes.

V. Pediu outrossim, novas provas de sua lealdade.

a) todos corretos

b) todosincorretos

c) corretosositens|, llleV

d) corretosositens|, lllelV

e) corretosositens|, Il elll

JUSTIFICATIVA:

RespostaE

I. correto - oracdo subordinada adjetiva explicativa,
acompanhada por um par de virgulas; Il. correto - virgula
empregada para isolar locucdo adverbial; Ill. correto -
oracgdo subordinada adjetiva explicativa, acompanhada por
um par de virgulas; IV. incorreto - ndo se separa o sujeito
do verbo por virgulas; V. incorreto - ndo se separa o verbo
de seu complemento por virgulas. Poder-se-ia isolar o
vocabulo “outrossim” com um par de virgulas.

Questdo 50

Assinale a alternativa incorreta em relacao a redacao e

as correspondéncias oficiais.

a) Excluidas as comunicacGes assinadas pelo
Presidente da Republica, pelos Senadores e pelo
presidente da Camara dos Deputados todas as demais
comunicac0es oficiais devem trazer o nome e o cargo
da autoridade que as expede, abaixo do local de sua
assinatura.

b) Memorando é a modalidade de comunicagéo entre
unidades administrativas de um mesmo 6rgédo, que
podem estar hierarquicamente em mesmo nivel ou em
niveis diferentes.

c) Circular é a correspondéncia oficial de igual teor,
expedida por dirigentes de 6rgaos e entidades e chefes
de unidades da Administracdo do Distrito Federal a
varios destinatérios.

d) A redacdo oficial deve ser caracterizada pela
impessoalidade, pelo uso do padrao culto de
linguagem, pela clareza, pela conciséo, pela
formalidade e pela uniformidade.

e) O aviso, o oficio e o memorando devem conter, dentre
outras, as seguintes partes: tipo e numero do
expediente, local e data, assunto e destinatario.

JUSTIFICATIVA:

Resposta A

Regra valida apenas para as comunicacdes assinadas
pelo Presidente da Republica.
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QUESTOES DISSERTATIVAS
Questéo 51
A figura abaixo mostra a variacao de C, (coeficiente prismatico) e C,, (coeficiente de se¢do mestra) em fungéo do
ndmero de Froude.
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Hollow Hollow | |Hollow ] Hollow‘ ‘
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V//Twie

Explique o porqué de existir, em determinadas regides (“hollow”) do gréafico na pagina 9, uma concentragéo de navios
construidos. (maximo 15 linhas)

Resposta:

A concentracdo de navios nas regides de “hollow” estd associada a uma minimizacéo da resisténcia de ondas
devida a interferéncia destrutiva entre os diferentes sistemas individuais de ondas geradas pelo navio. Esta interferéncia
dos sistemas de ondas esta associada a relagéo entre o comprimento de onda definido pela velocidade de avango e o
comprimento do navio uma vez que, interferéncia significa que o cavado gerado por um sistema de onda coincide
espacialmente com a crista gerada por outro sistema (por exemplo, o cavado gerado pela onda de proa coincide com
a crista gerada pelo sistema de popa).

Questéo 52

A figura abaixo representa como um dos critérios de estabilidade intacta sob acéo de vento,muito como nas travessias
de balsas, adotado pelo IMO (A-265). Como o critério impGe que a area A, seja maior que A, pergunta-se o que
representam fisicamente estas areas e porque a areaA, € definida a partir de um angulo de inclinagéo g menor que o
angulo de equilibrio estético (q = 0°)? (maximo 15 linhas)

Brago de endireitamento,
GZ

A 1 Angulo

y  Inclinagéo

Resposta:

A comparacdo de areas envolve condi¢des de estabilidade dinamica, uma vez que as areas abaixo das curvas dos
bracos de emborcamento e endireitamento estdo associadas a energia de emborcamento e a0 momento de restauracao
de endireitamento, ou seja, a area A2 indica a energia (potencial) de endireitamento disponivel para contrabalancear a
energia disponivel para emborcar o navio.

A definicdo de um angulo de inclinagcdo g menor do angulo de equilibrio estatico decorre do fato de que, quando em
balanco, a energia potencial de restauragao devida a inclinagéo para o bordo oposto adiciona-se a energia de emborcamento
devida ao vento e, conseqiientemente, cria uma condi¢cao mais critica a estabilidade da embarcacéo
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Questdo 53

Faca um apanhado sobre NORMAM 2, ressaltando os pontos mais importantes da norma. (maximo 15 linhas)

Resposta:

NORMAM 2-apresenta a Norma da Autoridade Maritima emitida pela Diretoria dos Portos e Costas da Marinha do
Brasil;

S&o apresentados em capitulos a seguir :

CAPITULO 1 - ESTABELECIMENTO DAS TRIPULA(;OES DE SEGURANCA DAS EMBARCA(;C)ES.

CAPITULO 2 INSCRICAO, REGISTROS, MARCACOES, NOMES E CORES DE EMBARCACOES, NUMERO
DE IDENTIFICACAO DE NAVIOS E REGISTRO ESPECIAL BRASILEIRO

CAPITULO 3 - CONSTRUCAO, ALTERACAO, RECLASSIFICACAO E REGULARIZACAO DE EMBARCACOES

CAPITULO 4 - MATERIAL DE SEGURANCA PARA EMBARCACOES

CAPITULO 5-TRANSPORTE DE CARGAS

CAPITULO 6 — BORDA LIVRE, ESTABILIDADE INTACTA E COMPARTIMENTAGEM

CAPITULO 7 - DETERMINACAO DA ARQUEACAO, DESLOCAMENTOS E PORTE BRUTO

CAPITULO 8 - VISTORIAS E CERTIFICACAO

CAPITULO 9 — NAVEGACAO EM ECLUSAS E CANAIS ARTIFICIAIS

CAPITULO 10 - NAVEGAGAO DE TRAVESSIA

CAPITULO 11 —- REGRAS ESPECIAIS PARA EVITAR ABALROAMENTO NA NAVEGACAO INTERIOR

CAPITULO 12 — EMISSAO DE CERTIFICADO DE RESPONSABILIDADE CIVIL EM DANOS CAUSADOS POR
POLUICAO POR OLEO
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