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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO.
Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com as 50 questdes das Provas Objetivas, sem repeticdo ou falha, assim distribuidas:

LINGUA ATUALIDADES SOBRE CONHECIMENTOS
PORTUGUESAII MEIO AMBIENTE Il ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questdes Pontos
1a5 1,5 11a15 1,5 21a30 1,0
6a10 2,5 16a20 2,5 31a40 2,0
— — — — 41a50 3,0

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se esse material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com os que aparecem no
CARTAO. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apbs a conferéncia, o candidato devera assinar no espacgo préprio do CARTAO, preferivelmente a caneta
esferografica de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacao das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra
e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma
continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcagéo
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A () © D ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior - BARRA DE
RECONHECIMENTOPARALEITURAOTICA.

Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras
(A), (B), (C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar
UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJACORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou relogios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questbes e/ou o
CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Por medida de seguranga, o candidato so podera retirar-se da sala apos 1(uma) hora contada a partir do inicio
das provas e NAO podera levar o Caderno de Questdes, a qualquer momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no Caderno de Questées NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOESE O CARTAO-RESPOSTAE ASSINEALISTA
DEPRESENGCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados, no dia util seguinte a realizagdo das provas, na
pagina da FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESAII
O lado perigoso do avango dos computadores

Em 2008, o numero de computadores pessoais
(PCs) em funcionamento no mundo deve atingir a astro-
ndmica cifra de 1 bilhdo. Desde seu surgimento, nos
anos 70, até chegar a essa marca, passou-se um pou-
co mais de trés décadas. Porém, para dobrar esse nu-
mero, serdo necessarios apenas sete anos. De acordo
com estimativa divulgada pela consultoria Forrester
Research, em 2015 havera 2 bilhdes de PCs espalha-
dos pelo mundo. A principio, esse boom no consumo
de PCs pode significar o acesso de mais pessoas a
tecnologia, o que, sem duvida, é um avancgo positivo.
Mas essa expansao tem alguns aspectos preocupantes.
O primeiro € que a industria de computadores e seus
periféricos € uma das que, proporcionalmente ao peso
de seus produtos, mais consomem recursos naturais,
tanto na forma de matéria-prima como em termos de
agua e energia. Segundo a Universidade das Nacgdes
Unidas, um computador comum (de 24 quilos, em mé-
dia) emprega ao menos dez vezes seu peso em com-
bustiveis fésseis (contribuindo para o aquecimento glo-
bal) e 1.500 litros de agua em seu processo de fabrica-
¢céo. Essa relagéo supera, por exemplo, a dos automé-
veis, que utilizam, no maximo, duas vezes seu peso em
matéria-prima e insumos. Um Unico chip de memoria
RAM consome 1,7 quilo de combustiveis fésseis e subs-
tancias quimicas para ser produzido, o que corresponde
a cerca de 400 vezes seu peso.
Alta demanda de matéria-prima

Na outra ponta, a industria de computadores

também apresenta um problema muito sério: o descar-
te desses equipamentos resulta na geracdo de 50 mi-
Ihbes de toneladas de lixo todos os anos, segundo o
Programa de Desenvolvimento das Nacgdes Unidas. E
uma montanha com mais de 200 milhdes de PCs com-
pletos, que tende a saturar aterros e depésitos, compli-
cando ainda mais a gestao de residuos. Para agravar a
situacdo, algumas pecas de computadores contém
metais pesados, como mercurio, cadmio, chumbo e
cromo, transformando-as em um risco a saude publica
quando descartadas de forma inadequada. [...]

Consumo consciente
Todos sabemos que, hoje em dia, é pratica-
mente inviavel prescindir dos computadores. Mas, to-
mando consciéncia dos impactos que seu uso causa, o
45 consumidor pode contribuir para que os reflexos positi-
vos dessa tecnologia sejam maiores que os danos ao
meio ambiente. A primeira coisa a ser avaliada pelo con-
sumidor € se ha mesmo necessidade de comprar um
novo computador. Algumas vezes, um upgrade (troca
50 de pecas especificas, mantendo a “carcaga”) basta para
atender as necessidades do momento. Outro procedi-
mento que deve sempre ser adotado é o de tentar con-
sertar o computador, em vez de aproveitar o primeiro
problema para trocar a maquina por outra nova. [...]
55 Outras vezes, as pessoas trocam de equipamento ape-
nas por comodidade ou estética. E sempre bom gastar
alguns minutinhos ponderando se é possivel adiar a
compra de um novo equipamento e, caso nao seja, re-
fletir sobre as reais necessidades que devem ser aten-
60 didas por esse novo equipamento. Outra questao a ser
considerada na hora de trocar de computador € o que
fazer com o velho. Uma alternativa é procurar alguma
empresa que faca a reciclagem dos equipamentos. [...]
Outra possibilidade € doar o computador antigo. Pode
65 ser a algum conhecido ou a entidades que utilizam o
computador como esta ou comercializam sua sucata
com empresas recicladoras.

EcoSpy Brasil — Meio Ambiente, Consciéncia e Tecnologia.
Ano 2 n.12. Nov/Dez 2007.

1
Com base no texto, analise as afirmativas a seguir.

I - O numero de computadores chegou a um bilhdo em
pouco mais de 30 anos e chegara a mais um bilhdo em
7 anos.

Il - A expansdo do numero de computadores traz tantos
beneficios a populagéo, que os riscos decorrentes
tornam-se insignificantes.

[l - Metais pesados podem provocar doengas graves, prin-
cipalmente quando séo descartados inadequadamente.

IV - O descarte de equipamentos gera uma grande quanti-
dade de lixo, enchendo aterros e depositos.

Estao totalmente coerentes com o texto as afirmativas
(A) lell, apenas. (B) 11 e lll, apenas.
(©) il elV, apenas. (D)1, 11l e 1V, apenas.
(E) L1, 1 elV.

2

O pronome “seu(s)’se refere a “computador(es)” nas
seguintes expressdes, EXCETO em

(A) “Desde seu surgimento,” (¢. 3)

)
(B) “...e seus periféricos...” ({. 13-14)
(C) “...a0 menos dez vezes seu peso...” (. 19)
(D) “...duas vezes seu peso...” (£ 23)
(E) “...que seu uso causa,” (/. 44)

PROVA 17 - ENGENHEIRO SANITARISTA
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A expressao que substitui “inviavel prescindir” (/. 43), sem
alteracado de sentido, é

(A) inexequivel realizar (com os computadores).

(B) impossivel dispensar (os computadores).

(C) irrealizavel trabalhar (com os computadores).

(D) inevitavel abrir mao (dos computadores).

(E) inexecutavel levar em conta (os computadores).

4
Considerando o texto, as agdes que sao seqlenciais e
realizadas pelo mesmo agente séo

Acao inicial Acao seguinte
Possibilidade de
contribuir positivamente
para diminuir os danos

ao meio ambiente.

Empresas brasileiras de
informatica recebem
material usado.

Tomar consciéncia
(A) | dos impactos do uso
do computador.

Doar o computador
antigo.

(B)

Gastar um tempo,
considerando se &
(C) | possivel postergar a
compra de novo
equipamento.

Avaliar quais sao as
caracteristicas que a
nova maquina deve

possulir.

A reciclagem é que
permite o
aproveitamento de
recursos nao
renovaveis.

Refletir sobre o que
(D) | fazer com o
computador usado.

Testar o computador
(E) | para verificar o que
deve ser mudado.

Realizar o upgrade do
computador antigo.

5
De acordo com o texto, relacione os elementos da 12 coluna
com os da 28,

| - Expanséode (P) Em 2015 havera 2 bilhdes de
produgéo de PCs espalhados pelo mundo.
computadores. (Q) Aindustria de computadores e

Il - Necessidade seus periféricos € uma das que

mais consomem recursos
naturais.

de reciclagem
de produtos.

(R) O plastico de um componente
passa a ser a matéria-prima de
outro produto.

(S) Outra possibilidade é doar o
computador antigo.

A relagédo entre as colunas é
AI-P NII-QIl-R II-S

®B)1-Pll-Ql-RI-8
©1-P1-Qll-R1I-8S
O)N-P 1-Qll-RIl-S
EN-PI-QI-RI-8

PROVA 17 - ENGENHEIRO SANITARISTA
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Os verbos atingir (Z. 2), chegar (¢. 4 ), utilizar (/. 23) , saber (4. 42)

e atender (4. 51), que aparecem no texto, estdo construidos

de modo diferente no que diz respeito a transitividade.

A alteragdo NAO esta de acordo com a norma culta em

(A) O prefeito podia atingir ao que significava aquela lei.

(B) Em breve, chegara um ecologista famoso.

(C) As mas intengdes nao utilizam a ninguém.

(D) Os pesquisadores sabem da importancia do descarte
adequado dos metais pesados.

(E) As industrias nem sempre atendem os pedidos dos
consumidores.

7

A concordéancia do verbo destacado esta certa em

(A) Uma e outra solugdes lhe desagradam.

(B) Nem uma, nem outra falaram a verdade.

(C) Os computadores, os chips, as placas — tudo sao
preocupagéo.

(D) Mais de um artigo faz alusdo a necessidade de
preservar o meio.

(E) Deu dez horas que eles sairam para comprar um novo
computador.

8

Qual o trecho cuja pontuagao esta correta?

(A) Os monitores mais antigos contém varias substancias, como
chumbo, bério e fésforo que podem provocar doengas.

(B) Os monitores mais antigos contém varias substancias;
como: chumbo, boério e fésforo, que podem provocar
doengas.

(C) Os monitores mais antigos contém varias substancias
(como chumbo, bério e fosforo) que podem provocar
doengas.

(D) Os monitores mais antigos contém varias substancias,
como chumbo, borio e fésforo; que podem provocar
doengas.

(E) Os monitores mais antigos, contém varias substancias
— como chumbo, bério e fésforo — que podem provocar
doengas.

9

A opcéo que esta redigida de acordo com a norma culta é:

(A) Daqui a 3 ou 4 anos comprarei um carro.

(B) Os habitantes do planeta devem ter preocupagdes
referentes a ecologia.

(C) A maior preocupacao das empresas € a quem doar 0s
computadores.

(D) Fatos que ocorreram a uma década, ndo mais nos
preocupam.

(E) Os alunos vao a uma aula de ecologia na Amazénia.

10

Invertendo-se a ordem das palavras, o sentido € mantido em
(A) astronémica cifra. (B) recursos naturais.

(C) combustiveis fésseis. (D) metais pesados.

(E) saude publica.
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ATUALIDADES SOBRE MEIO AMBIENTE Il

1"

A temperatura da atmosfera terrestre tem aumentado,
conforme tem sido divulgado na midia. A esse respeito,
considere os graficos a seguir.

A

20

Emisséo de gas carbénico
(bilhdes de ton/ano)

1 1 5
1800 1900 2000
anos

atmosfera terrestre (°C)
o
(S

Temperatura média da

1800 1900 anos 2000

A
Populagéo do
mundo (em & |
milhares de
milhdes)

1800 1900 2000
_
anos

Com base nos graficos acima, pode-se afirmar que, no
século XX,

| - aelevagdo datemperatura da atmosfera terrestre pode ser
justificada pelo simples aumento da popula¢éo mundial;

Il - o aumento da emisséo de gas carbdnico na atmosfera
terrestre contribuiu para a elevagéo da temperatura;

Il - aatividade humana com a queima de combustiveis fos-

seis aumentou a taxa de 002 na atmosfera.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

(A) 1
(B) Il
©)
D) lelll
(E) llelll

5)

12

O uso de alcool como combustivel proveniente da cana-de-
acgucar vem sendo considerado interessante por outros
paises e tende a crescer no Brasil.

Sobre as vantagens do uso do alcool como combustivel, em
comparacao ao de derivados do petroleo, considere as afirma-
tivas a seguir.

| -Trata-se de uma fonte renovavel de energia.

II' - Sua queima provoca menor emiss&o de CO,,.

Il - E mais eficiente que a gasolina na produgéo de energia
por um motor.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas. (B) I, apenas.
(C) Ill, apenas. (D) lell, apenas.
(E) I, Ie .

13

Uma pesquisa inovadora promete consolidar a posig¢éo es-
tratégica do Brasil como um grande produtor mundial de
biocombustiveis. Pesquisadores da Petrobras e da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) desenvolveram uma
tecnologia para a obtencéo de etanol a partir do bagago da
cana-de-acgucar, o que podera aumentar em 40% a produgéo
nacional desse biocombustivel e incrementar a participacao
das fontes renovaveis na matriz energética do pais.
Disponivel em: http://ciénciahoje.uol.com.br
Acesso em 12 dez. 2007.
A vantagem ecologica de melhorar a produgéo de alcool, a
partir do produto vegetal que ja € obtido, &
(A) diminuir a mortandade de aves dos leitos fluviais adja-
centes a refinaria.
(B) reduzir a emisséo de CO, pela combust&o do alcool.
(C) aumentar a produgéo de alcool, sem haver necessidade
de expandir a area cultivada.
(D) incrementar a eficiéncia do alcool como combustivel,
comparado a gasolina.
(E) facilitar o trabalho dos cortadores de cana-de-agucar.

14

Segundo o 4° relatoério do IPCC (sigla, em inglés, para Painel

Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas), ndo ha mais

incerteza sobre a origem antropogénica do aquecimento glo-

bal. Foi proposto um grande plano onde estao listadas as

acbes que gerariam uma reducéo, até 2050, das emissdes

ao nivel de 40% apenas do total emitido em 2000. NAO esta

incluida, nestas acoes, a de

(A) aumentar a reciclagem em todos os niveis da cadeia
produtiva e no consumo.

(B) aumentar a proporc¢io de energias de origem fossil em detri-
mento das energias renovaveis (tais como, edlica e solar).

(C) reduzir e mesmo parar o desmatamento que hoje repre-
senta 18% das emissdes globais.

(D) incrementar o reflorestamento de areas desmatadas e
tornar areas apropriadas florestas de crescimento rapido.

(E) desenvolver projetos de carros-hibridos (gasolina-elétri-
co; gasolina-etanol, por exemplo) competitivos.

PROVA 17 - ENGENHEIRO SANITARISTA
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), entre agosto e de-
zembro de 2007, foram desmatados 3.235 quilémetros qua-
drados de mata. A cifra é quatro vezes superior a do mesmo
periodo de 2004. Nao foram fornecidos os dados relativos a
2005 e 2006. A maior parte dos desmatamentos detectados
no periodo se concentrou em trés estados: Mato Grosso
(53,7% do total desmatado), Para (17,8%) e Rondénia (16%).
Jornal O Globo. 24 jan. 2008. (adaptado)

O bioma desmatado nos trés estados, como descrito acima,
€ de grande interesse, sendo considerado um Patriménio
Nacional segundo o artigo 225, paragrafo 4 da Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil. Esse patrimonio € o(a)
(A) Pantanal Mato-grossense.

(B) Mata Atlantica.

(C) Serrado Mar.

(D) Zona Costeira.

(E) Floresta Amazonica Brasileira.

16

Recentemente foram divulgados casos de morte por febre

amarela, doenga viral transmitida pela fémea de dois mos-

quitos principais, o Aedes aegypti (febre amarela urbana) e o

Aedes leucocelaenus (febre amarela selvagem). Assim como

outras doencas tropicais, este € um tipo de enfermidade li-

gada a fatores socioeconémicos, e que, portanto, atinge

populagbes que vivem em condi¢des precarias de sanea-

mento, habitacdo, salde, renda e educagéo e indicam que

(A) asaude populacional depende da preservagao do meio
ambiente.

(B) a preservagao ambiental ndo mantém o equilibrio do
ecossistema.

(C) o controle dessas doengas depende do desmatamento
florestal.

(D) agdes antropicas afetam pouco os casos destas doen-
¢as tropicais.

(E) estas doencas independem da preservagédo ambiental.

17

La Nina € um fendbmeno climético global caracterizado pela

queda de temperatura prolongada numa determinada regiéo

do Pacifico. Por causa de La Nifa, no Brasil, frentes frias

avancam até o Nordeste causando tendéncia de fortes chu-

vas na Amazonia e periodos mais secos no Centro-Oeste,

Sudeste e Sul, isto é, o Centro-Sul do pais. Como efeitos do

fendbmeno La Nifia tem-se que

(A) favorece a agricultura no Centro-Sul do pais.

(B) esta menos seco o Centro-Sul do Brasil gragas ao seu
efeito climatico.

(C) aumenta a incerteza de chuvas e de boas safras nare-
gido Amazénica.

(D) diminui o nivel de precipitacdo nas regides Centro-Oeste,
Sul e Sudeste.

(E) esta mais seca a regi&o Amazonica e sua agricultura é
favorecida.

PROVA 17 - ENGENHEIRO SANITARISTA
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A historia da transformagéao do Cerrado é relativamente re-
cente. Tudo comegou nos anos 1970. Além da pecuéria, a
soja, o milho e o algodao séo as principais culturas desen-
volvidas nas savanas brasileiras hoje. No Estado do Mato
Grosso, por exemplo, a soja ocupa 88% do cerrado do Esta-
do, segundo estudos da Universidade de Brasilia (UnB). A
transformagéo do uso do solo na savana esta diretamente
relacionada com o aumento das emissdes de carbono.

Disponivel em: http://www.folha.uol.com.br (adaptado)
Sobre o bioma cerrado, considere as afirmativas a seguir.

| - Trata-se de uma savana com a maior biodiversidade do
mundo.

Il - Possuium solo empobrecido, ndo adequado ao plantio.

Il - Sua posicao na costa brasileira explica a exploragéo
recente.

E(Sa0) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas.
(B) Il, apenas.
(C) 11, apenas.
(D) lell, apenas.
(E) L 11 elll.

19

Considere a tabela abaixo sobre o consumo de agua em
diferentes anos.

Consumo total de agua (km3/ano)

Uso total 1970 1975 | 2000
Suprimento doméstico | 120 150 500
Industria 510 630 | 1300
Agricultura 1900 2100 | 3400
Total 2530 2880 | 5200

Se o consumo continuar a subir seguindo essa tendéncia,
espera-se que

(A) haja escassez de agua para geragdes futuras.

(B) haja preservacao dos recursos hidricos.

(C) diminua a polui¢gdo nos mares e oceanos.

(D) aumente a emissao de CO, no uso doméstico.

(E) entre em equilibrio o ecossistema.

20

Despejo de esgoto doméstico, hospitalar ou industrial em
locais improprios € considerado crime ambiental, o que, no
Estado do Rio de Janeiro, é fiscalizado pela(o)

(A)ANVISA

(B) CEDAE

(C) CONAMA

(D) IBAMA

(E) MMA
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
21

Analise as afirmagdes a seguir referentes aos processos ou
fases do tratamento do lodo das aguas residuarias domésticas.

I - O processo de estabilizagdo quimica do lodo com a
adicao de produtos quimicos alcalinos acelera substan-
cialmente a ag&do dos microorganismos, reduzindo o teor
de matéria organica presente.

Il - Geralmente, nas estacdes de tratamento de esgotos, a
fase de adensamento do lodo ocorre apés a digestéo
anaerobia.

Il - Uma das vantagens da desidratagdo mecanica do lodo
com o uso de filtros-prensa é a redugéo do tempo de
ciclo da desidratagcao, muito menor do que nos leitos de
secagem.

IV - A temperatura de operagéo é um dos fatores que afe-
tam o desempenho dos digestores anaerobios de lodo.

V - No processo de digestao anaeroébia do lodo, a fase co-
nhecida como hidrélise é anterior a fase de acidogénese.

Estao corretas APENAS as afirmativas

(A) lleV (B) VeV
©) 1L ell D) I, 1llelV
(E) I, IVeV

22

No processo de lodos ativados, empregado para o tratamento

das aguas residuarias, verifica-se que a(o)

(A) taxa de crescimento bacteriano é inversamente propor-
cional a concentragéo de substrato organico no tanque
de aeracao.

(B) predominancia de microorganismos filamentosos é in-
desejavel ao tratamento, pois dificulta a boa forma-
¢éo dos flocos.

(C) determinagao do volume util do tanque de aeragao nédo
depende da relagéo alimento/microorganismo.

(D) relagé@o alimento/microorganismo nos sistemas de
aeracgao prolongada é maior do que nos sistemas
convencionais de lodos ativados.

(E) decantador secundario deve ser eliminado sempre que
0 processo apresentar recirculacdo do lodo para o
tanque de aeracéo.

23
Considere os seguintes microorganismos ou grupos de
microorganismos:

| - Escherichia coli
Il - Coliformes fecais
Ill - Coliformes totais
IV - Enterococos

\V - Salmonella

Séao indicadores ou parametros para o estabelecimento
dos padrdes microbioldégicos das aguas destinadas a
recreacao de contato primario (padrées de balneabilidade),
conforme a Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro
de 2000, APENAS

A) leV ®B) llelV
©) 1, llelV O) Il, eV
E) I, IVeV

7)

24
Considere uma rede coletora de esgotos simples com 0s
seguintes dados para final de plano (populagéo futura):

« Area a ser esgotada: 0,2km?

» Densidade populacional = 300 hab./ha

» Coeficiente de retorno = 0,8 (relagéo agua/esgoto)

« Consumo de agua per capita = 120L/hab.dia

« Coeficiente do dia de maior consumo (K,) = 1,2

+ Coeficiente da hora de maior consumo (K,) = 1,5

» Taxa linear de aguas de infiltragdo = 0,30 L/s.ha

+ Comprimento médio de extensao de rede por area
esgotada = 100m/ha

» Nao existem vazdes concentradas de contribui¢ao.

A taxa de contribuicao linear final (por metro de tubulagdo)
para o dimensionamento da rede coletora, em L/s.m, € igual a
(A) 0,005
(B) 0,006
(C) 0,007
(D) 0,008
(E) 0,009

25

A cloragéo € uma das formas de desinfecgéo praticadas nas

estacdes de tratamento de esgotos, que visa a atender, prin-

cipalmente, as exigéncias da legislacdo e dos érgaos
ambientais no que se refere aos padrdes de langamento nos
corpos hidricos. Qual das afirmagdes abaixo a respeito dos
efeitos da cloracéo nos efluentes tratados é aINCORRETA?

(A) A cloragao de efluentes com alta concentragdo de amoé-
nia limita a formacéo de cloraminas, trazendo como con-
seqliéncia elevada produgéo de organoclorados toxicos.

(B) O cloro residual presente no efluente tratado, dependendo
de sua concentragdo, pode trazer efeitos tdxicos sobre
0s organismos aquaticos.

(C) O cloro pode reagir com muitos compostos organicos
presentes nos efluentes e produzir substancias téxicas
indesejaveis no corpo receptor, como os trihalometanos.

(D) O reuso de esgotos tratados clorados para irrigacéo &
preocupante, devido a possibilidade do acumulo de
organoclorados no solo e no lengol subterraneo.

(E) Os aminoacidos e os fendis sdo exemplos de substancias
organicas que podem permanecer no efluente tratado e
reagir com o cloro, formando substancias toxicas.

26

Para o calculo das vazdes a escoar nos projetos de drena-
gem urbana, empregando-se o método racional, a duragéo
da chuva a ser considerada devera ser igual ao tempo

(A) de recorréncia ou retorno da chuva.

(B) de concentracdo da bacia ou area a escoar.

(C) médio anual de duragéo das chuvas.

(D) médio mensal de duragéo das chuvas.

(E) maximo mensal de duragéo das chuvas.
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Analise as afirmagbes a seguir, sobre a poluicdo ambiental
causada pelo homem e seus impactos de carater global.

I - Odioxido de enxofre (SO,), langado na atmosfera a partir
da combustao do carvéao e derivados do petréleo, dentre
outras fontes, contribui para a formagéo das chuvas
acidas.

II'- O metano (CH,) € um dos gases responsaveis pelo
aumento do efeito estufa, sendo considerado o de mai-
or participagéo nesse fendmeno.

Il - A presenca do ozbnio (O,) nas camadas atmosféricas
superiores oferece danos a saude do homem, pois
aumenta a agao nociva dos raios ultravioleta.

IV - Os clorofluorcarbonos (CFCs), substancias quimicas
utilizadas nos sistemas de refrigeragéo e em propelentes
de sprays, por exemplo, contribuem tanto para a des-
truicdo da camada de oz6nio como para o aumento do
efeito estufa.

V - Os acidos sulfurico (H,SO,) e nitrico (HNO,) s&o exem-
plos de substancias que podem causar a acidificagéo das
aguas de chuva, trazendo como uma das conseqiiéncias
a corrosdo de diversos materiais.

Estao corretas APENAS as afirmativas

A) leV

®B) llelll
©) llelV
D) 1, IVeV
E) Il IVeV
28

Sobre o projeto e dimensionamento de estagdes elevatoérias

de esgoto sanitario, tem-se que:

(A) o volume util de um pogo de sucgdo pode ser calculado
em fungao da vazéao de recalque do esgoto sanitario e do
tempo de ciclo da bomba utilizada para este recalque.

(B) otempo de detengdo maximo do esgoto no pogo de suc-
¢éo ndo deve serlongo e € obtido pela divisdo do volume
util do pogo pela vazdo maxima de esgoto afluente a
elevatoria.

(C) ointervalo entre duas partidas consecutivas de uma bom-
ba de recalque de esgotos deve ser fixado de manei-
ra que o numero de partidas n&o seja inferior a cinco ou
seis por hora, a fim de manter a vida util do equipamen-
to.

(D) as bombas centrifugas para recalque de esgotos sanita-
rios devem ser do tipo rotor fechado, pois, em média, a
composic¢ao do esgoto sanitario é de 99,9% de agua e
apenas 0,1% de sélidos.

(E) uma das vantagens da bomba parafuso é permitir eleva-
das alturas de recalques, quando comparada com ou-
tros tipos de bombas para recalque de esgotos.
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Diversos elementos de captacao e transporte fazem parte
dos sistemas de galerias de aguas pluviais, entre eles aquele
responsavel por conduzir as aguas captadas nas bocas de
lobo até os pogos de visita, conhecido como

(A) conduto de galeria.

(B) conduto de transporte.

(C) ramal de drenagem.

(D) tubo de ligacao.

(E) terminal de descarga.

30
A classificagdo dos residuos solidos permite agrupa-los
em fungao dos riscos potenciais que os mesmos oferecem
ao meio ambiente e a saude publica. Qual das classifi-
cacdes abaixo NAO corresponde as estabelecidas pe-
las Normas NBR 10004 (Residuos Sélidos) e NBR 12808 (Resi-
duos de Servigos de Saude) da ABNT ?

(A) Os residuos infectantes dos servigos de saude perten-
cem a classe B (especial).

(B) Os residuos solidos como tijolos e vidros pertencem a
classe lll (inertes).

(C) Os residuos de atividade administrativa de hospitais e
clinicas n&o oferecem risco adicional a saude publica e,
portanto, pertencem a classe C (residuo comum).

(D) As baterias e pilhas pertencem a classe | (residuos
perigosos).

(E) O papel é considerado como residuo n&o inerte, e,
portanto, pertence a classe Il

31

Nos efluentes domésticos e industriais, a determinagéo da
concentracao de soélidos totais volateis permite quantificar a
presencga de matéria total

(A) inorgénica, somente.

(B) inorgénica e organica.

(C) orgénica, somente.

(D) dissolvida, somente.

(E) dissolvida e em suspenséo.

32

Uma bacia contribuinte langa seus esgotos doméstico e
industrial em um mesmo ponto de um rio. O efluente
industrial apresenta uma vazao de 600m?®/dia com uma
DBO de 800mg/L, sem tratamento. O esgoto doméstico
apresenta uma vazao de 3800m®dia com uma DBO de
200mg/L, também sem tratamento. O rio, antes de receber
estas contribuigdes poluentes, apresenta vazdo de 4m®/s e
DBO de 5mg/L. Supondo que sejam construidas estagbes
de tratamento que eliminem 50% e 90% da carga orgéanica
(DBO) dos esgotos doméstico e industrial, respectivamente,
a DBO no rio, em mg/L, logo apds a mistura no ponto de
langamento, sera de

(A) 5,48 (B) 5,86
8 g,oi (D) 6,16
7
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Analise as afirmacgdes a seguir, referentes as solugdes ou
técnicas de reaproveitamento, tratamento e disposigéo final
dos residuos domésticos e industriais.

| - Aincineragao é um tratamento térmico que permite
transformar residuos sélidos leves e orgénicos em
combustiveis, sendo, porisso, um processo de recupe-
racéo de residuos.

Il - A reutilizagdo € uma forma de reaproveitamento que
extrai algumas substancias e materiais dos residuos,
como, por exemplo, metais, a fim de serem introduzi-
dos novamente no processo produtivo.

lIl - O landfarming é um exemplo de tratamento que utiliza
microorganismos para acelerar o processo natural de
degradacao biolégica de residuos que possuem
elevada carga organica, como 6leos e graxas.

IV - Quando um aterro de residuos sélidos urbanos
apresenta maiores exigéncias para a protecéo
ambiental, como impermeabiliza¢do do terreno, capta-
¢éo de gases e tratamento dos efluentes da decompo-
sicao do lixo, por exemplo, ele é denominado de aterro
controlado.

V - No processo de compostagem ocorre a digestao aerobia
do residuo orgéanico, sendo necessaria a separagao
prévia dos materiais inorganicos para um melhor
funcionamento do processo.

Estao corretas APENAS as afirmativas

(A) leV (B) llelV
©) llleV O) I, lllelV
(E)Il,IVeV
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Qual das afirmagdes abaixo, a respeito dos métodos
estimativos de populacéo para elaboragéo dos projetos de
saneamento basico, esta INCORRETA?

(A) O método da progressdo geométrica ignora a hipotese
de um valor limite de saturag&o para o crescimento
populacional de uma regido, ou seja, a populagéo
sempre aumentara.

(B) O método da progressao aritmética admite, para iguais
periodos de tempo, percentagens de crescimento iguais
e constantes, sendo recomendado para a estimativa
populacional de periodos curtos de tempo.

(C) O método da extensao grafica € recomendado nos casos
de estimativa populacional de periodos curtos de tempo,
consistindo no tragado de uma curva arbitraria ajustavel
aos dados de observacdes de periodos anteriores, sem o
estabelecimento de sua equagao matematica.

(D) No método da comparacao grafica a populagédo de uma
comunidade pode ser extrapolada com base nas curvas
que expressam as tendéncias de crescimento de comu-
nidades maiores e semelhantes a considerada.

(E) No método da curvalogistica a populagao tende para um
limite denominado populagéo de saturagéo, podendo
esse método ser aplicado para a estimativa populacional
de periodos longos de tempo.

9)

35

A camada gelatinosa que aglutina um conjunto de
microorganismos responsaveis pela oxidagdo da matéria
organica contida nos esgotos sanitarios, cuja formacéo é
fundamental para o funcionamento dos filtros biologicos, é
conhecida como
(A) triose

(C) zoogléia

(E) ciliophora

(B) citosina
(D) mionema

36

A 4gua existente na natureza pode necessitar de tratamento
prévio antes de ser consumida pelos seres humanos. Para
isso, utilizam-se processos fisicos, quimicos e bioquimicos
para remover as suas impurezas, realizados na Estagcao
de Tratamento de Agua (ETA). As fases do tratamento
tém uma sequéncia, ap6s a entrada em uma estagao con-
vencional. Dentre as fases do tratamento, a seqiiéncia a partir
daentradanaETAé

(A) filtragdo, desinfecgao, sedimentagao, coagulagao.

(B) desinfecgéo, coagulagao, filtragdo, sedimentagao.

(C) desinfecgéo, coagulagao, sedimentacao, filtragao.

(D) coagulagao, sedimentacao, filtragcao, desinfecgao.

(E) sedimentacao, filtragéo, coagulagao, desinfecgao.

37

O parametro fisico que representa o grau de interferéncia
com a passagem da luz através da agua € denominado

(A) cor (B) turbidez

(C) irradiagéo (D) reflectancia

(E) transparéncia

38

Agua dura é a agua que possui teor acentuado de certos
sais que a tornam desagradavel para a bebida, inconveniente
para a limpeza corporal e lavagem de roupas e impropria
para o cozimento de legumes. A dureza da agua é medida
através de sua concentragao de:

(A) ferro

(B) mercurio

(C) coliformes fecais

(D) carbonato de célcio

(E) sdlidos totais dissolvidos

39

O estudo de vazbes e niveis de um curso d’agua que pode
servir de manancial para a captagédo de agua para abaste-
cimento é realizado por métodos hidrolégicos apropriados.
As vazdes minimas e maximas estao sempre associadas a
um periodo especifico que é representado pelo tempo médio
em que um evento pode ser igualado ou superado, como a
vaz&ao maxima, por exemplo. Este periodo é denominado
(A) vida util

(B) validade

(C) periodo basico

(D) periodo de projeto

(E) periodo de retorno
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A sedimentagéo € uma das fases do tratamento da agua e
consiste na remocgao de matéria em suspenséao, no estado
coloidal e dissolvida, que se torna sedimentavel no interior
do decantador. A velocidade de sedimentacao das particulas
(A) é maior quanto menor for a velocidade longitudinal do
liquido no decantador e menor for o didmetro da particula.
(B) é maior quanto menor for a velocidade longitudinal do
liquido no decantador e maior for o didmetro da particula.
(C) € maior quanto maior for a velocidade longitudinal do
liquido no decantador e menor for o didmetro da particula.
(D) é maior quanto maior for a velocidade longitudinal do
liquido no decantador e maior for o didmetro da particula.
(E) independe da velocidade longitudinal do liquido no
decantador e do didmetro da particula.

4
Devem-se ao hidraulico francés Henry Darcy as primeiras
observacdes experimentais sobre o escoamento através de
meios porosos. A facilidade maior ou menor de um material
permitir a circulagdo de agua é a identificada por uma
propriedade fisica que se denomina permeabilidade. Ela é
medida pelo coeficiente de permeabilidade (K), definido como
sendo a quantidade de agua que passa através da unidade
de area da secao do material, quando a perda de carga
unitaria (gradiente hidraulico) for igual a 1. O coeficiente de
permeabilidade tem a dimens&o de uma velocidade.

Examinando as caracteristicas do fluxo através de filtros de

areia, Darcy concluiu que a vazao era

(A) diretamente proporcional a carga hidrostatica e inversa-
mente proporcional a espessura da camada do material
no interior do filtro.

(B) diretamente proporcional a carga hidrostatica e direta-
mente proporcional a espessura da camada do material
no interior do filtro.

(C) inversamente proporcional a carga hidrostatica e direta-
mente proporcional a espessura da camada do material
no interior do filtro.

(D) inversamente proporcional a carga hidrostatica e
inversamente proporcional a espessura da camada do
material no interior do filtro.

(E) independente da carga hidrostatica e da espessura da
camada do material no interior do filtro.

42

O Estudo de Impacto Ambiental é elaborado sob a
orientacdo de um documento que tem como objetivo
estabelecer as diretrizes, o conteudo e a abrangéncia do
EIA, de acordo com as exigéncias do érgdo ambiental
competente. Este documento € denominado

(A) Plano Diretor

(B) Plano Inicial

(C) Roteiro Ambiental

(D) Termo de Referéncia

(E) Diretrizes Basicas
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A mistura é um processo fisico mecanico em que a agua

é agitada para que nela se criem gradientes de velocidade

que definam a intensidade da agitagdo, o que garantira

uma coagulagéo uniforme e homogénea. Com relagéo a

eficiéncia da mistura, o tempo de mistura

(A) do coagulante na agua deve ser extremamente curto
(fragbes de segundo) e a intensidade de agitagéo deve
ser elevada.

(B) do coagulante na agua deve ser extremamente curto
(fragbes de segundo) e a intensidade de agitagéo deve
ser baixa.

(C) do coagulante na agua deve ser longo (alguns minutos)
e aintensidade de agitacao deve ser elevada.

(D) do coagulante na agua deve ser longo (alguns minutos)
e aintensidade de agitac&o deve ser baixa.

(E) néo interfere na eficiéncia da mistura e a intensidade de
agitacao deve ser elevada.

44

A producgdo exagerada de lixo e a disposigdo final sem
critérios representam um desperdicio de materiais e de
energia. Os lixdes expdem fortemente a populagdo moradora,
principalmente a mais proxima, a problemas de saude,
principalmente em fungdo da emanacéao de gases, da
presenca dos varios vetores de doengas (insetos e ratos),
da agua subterranea contaminada pelo liquido percolado de
cor escura que surge na decomposic¢ao do lixo, assim como
causam desconforto pelo mau odor e mosquitos.

Este liquido poluidor gerado nos lixdes € o

(A) resto (B) chorume

(C) esgoto bruto (D) esgoto especial

(E) esgoto doméstico

45

Um sistema de abastecimento de agua em uma determinada

comunidade é concebido, a partir do manancial, na seguinte

seqiiéncia: Captagdo, Bombeamento de Agua Bruta, Estagdo

de Tratamento de Agua, Reservatério de Agua Tratada e

Consumo na Rede de Distribuigéo. A vazao média de projeto

depende da populagéo de projeto e do consumo per capita

considerado. As vazdes de projeto no trecho do sistema de
abastecimento localizado a montante do reservatorio

(A) dependem do coeficiente do dia de maior consumo (k1)
e do coeficiente da hora de maior consumo nesse dia
(k2).

(B) dependem do coeficiente do dia de maior consumo (k1)
e independem do coeficiente da hora de maior consumo
nesse dia (k2).

(C) dependem do coeficiente do dia de maior consumo (k1)
e do coeficiente de variagdo instantanea (k3).

(D) independem do coeficiente do dia de maior consumo (k1)
e do coeficiente da hora de maior consumo nesse dia
(k2).

(E) independem do coeficiente do dia de maior consumo (k1)
e dependem do coeficiente da hora de maior consumo
nesse dia (k2).




inea

46

A reciclagem dos materiais recuperaveis no lixo urbano
tem cada vez maior aceitagdo no mundo. Este processo
constitui importante forma de recuperagcédo energética,
especialmente quando associado a um sistema de
compostagem. Apenas alguns componentes do lixo urbano
nao podem ser reaproveitados. Dependendo das caracteristi-
cas regionais, a reciclagem pode representar um fator
importante de redugédo de custos dentro do sistema de
limpeza urbana. A recuperacgao de energia através da
decomposi¢do quimica por calor na auséncia de oxigénio
€ denominada

(A) incineragao

(B) flambagem

(C) combustao

(D) queima

(E) pirdlise

47

Area ou Bacia de Drenagem é a area plana e horizontal de
contribuicdo de precipitacdo para um determinado ponto
(exutdrio). O tempo necessario para que toda a bacia de
drenagem esteja contribuindo para a vaz&o neste ponto é
denominado tempo de

(A) cheia

(B) espera

(C) retardo

(D) percurso

(E) concentragéo

48

As sarjetas sdo canais longitudinais, em geral triangulares,

situados entre a guia e a pista de rolamento de uma rua,

destinadas a coletar e conduzir as aguas de escoamento
superficial até as bocas coletoras. Portanto, a agua que aflui

a uma rua devido a chuva que cai no pavimento e nos terre-

nos adjacentes escoara pelas sarjetas até alcancar um pon-

to de captagdo, normalmente uma boca de lobo. A vazéo
para o dimensionamento de uma sarjeta é calculada pela

Férmula de Manning, que é

(A) diretamente proporcional ao coeficiente de rugosidade
do material da sarjeta e diretamente proporcional a
inclinagao longitudinal.

(B) diretamente proporcional ao coeficiente de rugosidade
do material da sarjeta e inversamente proporcional a
inclinagao longitudinal.

(C) inversamente proporcional ao coeficiente de rugosidade
do material da sarjeta e diretamente proporcional a
inclinacao longitudinal.

(D) inversamente proporcional ao coeficiente de rugosidade
do material da sarjeta e inversamente proporcional a
inclinagao longitudinal.

(E) independente do coeficiente de rugosidade do material
da sarjeta e da inclina¢ao longitudinal.

11)

49

Licenciamento Ambiental € o procedimento administrativo pelo
qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizagéo,
instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e
atividades que utilizam recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagcdo ambiental,
considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis ao caso. Para que seja apro-
vada a localizagéo do empreendimento, a sua concep-
¢ao e a sua viabilidade ambiental, é necessaria a licenga
(A) de operagao

(B) deinstalagéo

(C) de projeto

(D) prévia

(E) recorrente

~— — — ~—

50

Os reservatorios de distribuicdo de um sistema de abaste-

cimento de 4gua armazenam agua com os objetivos

de atender as variagbes de consumo, as demandas de

emergéncia e melhorar as condi¢des de presséo na rede.

Os reservatoérios devem, obrigatoriamente,

(A) ser localizados o mais alto possivel para que a rede
funcione sob altas pressdes (acima de 40 m.c.a.).

(B) serenterrados ou semi-enterrados.

(C) ser compartimentados, ou seja, construidos com duas
ou mais células.

(D) ser posicionados a montante da rede de distribuigdo.

(E) prever um volume adicional a ser utilizado em caso de
emergéncia.
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