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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO.
Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com as 50 questdes das Provas Objetivas, sem repeticdo ou falha, assim distribuidas:

LINGUA ATUALIDADES SOBRE CONHECIMENTOS
PORTUGUESAII MEIO AMBIENTE Il ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questdes Pontos
1a5 1,5 11a15 1,5 21a30 1,0
6a10 2,5 16a20 2,5 31a40 2,0
— — — — 41a50 3,0

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

Verifique se esse material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com os que aparecem no
CARTAO. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

Apbs a conferéncia, o candidato devera assinar no espacgo préprio do CARTAO, preferivelmente a caneta
esferografica de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacao das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra
e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma
continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcagéo
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A () © D ®

Tenha muito cuidado com o CARTAO, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior - BARRA DE
RECONHECIMENTOPARALEITURAOTICA.

Para cada uma das questdes objetivas sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras
(A), (B), (C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar
UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJACORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou relogios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questbes e/ou o
CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Por medida de seguranga, o candidato so podera retirar-se da sala apos 1(uma) hora contada a partir do inicio
das provas e NAO podera levar o Caderno de Questdes, a qualquer momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no Caderno de Questées NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOESE O CARTAO-RESPOSTAE ASSINEALISTA
DEPRESENGCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados, no dia util seguinte a realizagdo das provas, na
pagina da FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESAII
O lado perigoso do avango dos computadores

Em 2008, o numero de computadores pessoais
(PCs) em funcionamento no mundo deve atingir a astro-
ndmica cifra de 1 bilhdo. Desde seu surgimento, nos
anos 70, até chegar a essa marca, passou-se um pou-
co mais de trés décadas. Porém, para dobrar esse nu-
mero, serdo necessarios apenas sete anos. De acordo
com estimativa divulgada pela consultoria Forrester
Research, em 2015 havera 2 bilhdes de PCs espalha-
dos pelo mundo. A principio, esse boom no consumo
de PCs pode significar o acesso de mais pessoas a
tecnologia, o que, sem duvida, é um avancgo positivo.
Mas essa expansao tem alguns aspectos preocupantes.
O primeiro € que a industria de computadores e seus
periféricos € uma das que, proporcionalmente ao peso
de seus produtos, mais consomem recursos naturais,
tanto na forma de matéria-prima como em termos de
agua e energia. Segundo a Universidade das Nacgdes
Unidas, um computador comum (de 24 quilos, em mé-
dia) emprega ao menos dez vezes seu peso em com-
bustiveis fésseis (contribuindo para o aquecimento glo-
bal) e 1.500 litros de agua em seu processo de fabrica-
¢céo. Essa relagéo supera, por exemplo, a dos automé-
veis, que utilizam, no maximo, duas vezes seu peso em
matéria-prima e insumos. Um Unico chip de memoria
RAM consome 1,7 quilo de combustiveis fésseis e subs-
tancias quimicas para ser produzido, o que corresponde
a cerca de 400 vezes seu peso.
Alta demanda de matéria-prima

Na outra ponta, a industria de computadores

também apresenta um problema muito sério: o descar-
te desses equipamentos resulta na geracdo de 50 mi-
Ihbes de toneladas de lixo todos os anos, segundo o
Programa de Desenvolvimento das Nacgdes Unidas. E
uma montanha com mais de 200 milhdes de PCs com-
pletos, que tende a saturar aterros e depésitos, compli-
cando ainda mais a gestao de residuos. Para agravar a
situacdo, algumas pecas de computadores contém
metais pesados, como mercurio, cadmio, chumbo e
cromo, transformando-as em um risco a saude publica
quando descartadas de forma inadequada. [...]

3)

Consumo consciente
Todos sabemos que, hoje em dia, é pratica-
mente inviavel prescindir dos computadores. Mas, to-
mando consciéncia dos impactos que seu uso causa, o
45 consumidor pode contribuir para que os reflexos positi-
vos dessa tecnologia sejam maiores que os danos ao
meio ambiente. A primeira coisa a ser avaliada pelo con-
sumidor € se ha mesmo necessidade de comprar um
novo computador. Algumas vezes, um upgrade (troca
50 de pecas especificas, mantendo a “carcaga”) basta para
atender as necessidades do momento. Outro procedi-
mento que deve sempre ser adotado é o de tentar con-
sertar o computador, em vez de aproveitar o primeiro
problema para trocar a maquina por outra nova. [...]
55 Outras vezes, as pessoas trocam de equipamento ape-
nas por comodidade ou estética. E sempre bom gastar
alguns minutinhos ponderando se é possivel adiar a
compra de um novo equipamento e, caso nao seja, re-
fletir sobre as reais necessidades que devem ser aten-
60 didas por esse novo equipamento. Outra questao a ser
considerada na hora de trocar de computador € o que
fazer com o velho. Uma alternativa é procurar alguma
empresa que faca a reciclagem dos equipamentos. [...]
Outra possibilidade € doar o computador antigo. Pode
65 ser a algum conhecido ou a entidades que utilizam o
computador como esta ou comercializam sua sucata
com empresas recicladoras.

EcoSpy Brasil — Meio Ambiente, Consciéncia e Tecnologia.
Ano 2 n.12. Nov/Dez 2007.

1
Com base no texto, analise as afirmativas a seguir.

I - O numero de computadores chegou a um bilhdo em
pouco mais de 30 anos e chegara a mais um bilhdo em
7 anos.

Il - A expansdo do numero de computadores traz tantos
beneficios a populagéo, que os riscos decorrentes
tornam-se insignificantes.

[l - Metais pesados podem provocar doengas graves, prin-
cipalmente quando séo descartados inadequadamente.

IV - O descarte de equipamentos gera uma grande quanti-
dade de lixo, enchendo aterros e depositos.

Estao totalmente coerentes com o texto as afirmativas
(A) lell, apenas. (B) 11 e lll, apenas.
(©) il elV, apenas. (D)1, 11l e 1V, apenas.
(E) L1, 1 elV.

2
O pronome “seu(s)’se refere a “computador(es)” nas
seguintes expressdes, EXCETO em
(A) “Desde seu surgimento,” (¢. 3)
(B) “...e seus periféricos...” ({. 13-14)
(C) “...a0 menos dez vezes seu peso...” (. 19)
)
)

“

(D) “...duas vezes seu peso...” (£ 23)
(E) “...que seu uso causa,” (/. 44)

PROVA 16 - ENGENHEIRO QUIMICO
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A expressao que substitui “inviavel prescindir” (/. 43), sem
alteracado de sentido, é

(A) inexequivel realizar (com os computadores).

(B) impossivel dispensar (os computadores).

(C) irrealizavel trabalhar (com os computadores).

(D) inevitavel abrir mao (dos computadores).

(E) inexecutavel levar em conta (os computadores).

4
Considerando o texto, as agdes que sao seqlenciais e
realizadas pelo mesmo agente séo

Acao inicial Acao seguinte
Possibilidade de
contribuir positivamente
para diminuir os danos

ao meio ambiente.

Empresas brasileiras de
informatica recebem
material usado.

Tomar consciéncia
(A) | dos impactos do uso
do computador.

Doar o computador
antigo.

(B)

Gastar um tempo,
considerando se &
(C) | possivel postergar a
compra de novo
equipamento.

Avaliar quais sao as
caracteristicas que a
nova maquina deve

possulir.

A reciclagem é que
permite o
aproveitamento de
recursos nao
renovaveis.

Refletir sobre o que
(D) | fazer com o
computador usado.

Testar o computador
(E) | para verificar o que
deve ser mudado.

Realizar o upgrade do
computador antigo.

5
De acordo com o texto, relacione os elementos da 12 coluna
com os da 28,

| - Expanséode (P) Em 2015 havera 2 bilhdes de
produgéo de PCs espalhados pelo mundo.
computadores. (Q) Aindustria de computadores e

Il - Necessidade seus periféricos € uma das que

mais consomem recursos
naturais.

de reciclagem
de produtos.

(R) O plastico de um componente
passa a ser a matéria-prima de
outro produto.

(S) Outra possibilidade é doar o
computador antigo.

A relagédo entre as colunas é
AI-P NII-QIl-R II-S

®B)1-Pll-Ql-RI-8
©1-P1-Qll-R1I-8S
O)N-P 1-Qll-RIl-S
EN-PI-QI-RI-8
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6

Os verbos atingir (Z. 2), chegar (¢. 4 ), utilizar (/. 23) , saber (4. 42)

e atender (4. 51), que aparecem no texto, estdo construidos

de modo diferente no que diz respeito a transitividade.

A alteragdo NAO esta de acordo com a norma culta em

(A) O prefeito podia atingir ao que significava aquela lei.

(B) Em breve, chegara um ecologista famoso.

(C) As mas intengdes nao utilizam a ninguém.

(D) Os pesquisadores sabem da importancia do descarte
adequado dos metais pesados.

(E) As industrias nem sempre atendem os pedidos dos
consumidores.

7

A concordéancia do verbo destacado esta certa em

(A) Uma e outra solugdes lhe desagradam.

(B) Nem uma, nem outra falaram a verdade.

(C) Os computadores, os chips, as placas — tudo sao
preocupagéo.

(D) Mais de um artigo faz alusdo a necessidade de
preservar o meio.

(E) Deu dez horas que eles sairam para comprar um novo
computador.

8

Qual o trecho cuja pontuagao esta correta?

(A) Os monitores mais antigos contém varias substancias, como
chumbo, bério e fésforo que podem provocar doengas.

(B) Os monitores mais antigos contém varias substancias;
como: chumbo, boério e fésforo, que podem provocar
doengas.

(C) Os monitores mais antigos contém varias substancias
(como chumbo, bério e fosforo) que podem provocar
doengas.

(D) Os monitores mais antigos contém varias substancias,
como chumbo, borio e fésforo; que podem provocar
doengas.

(E) Os monitores mais antigos, contém varias substancias
— como chumbo, bério e fésforo — que podem provocar
doengas.

9

A opcéo que esta redigida de acordo com a norma culta é:

(A) Daqui a 3 ou 4 anos comprarei um carro.

(B) Os habitantes do planeta devem ter preocupagdes
referentes a ecologia.

(C) A maior preocupacao das empresas € a quem doar 0s
computadores.

(D) Fatos que ocorreram a uma década, ndo mais nos
preocupam.

(E) Os alunos vao a uma aula de ecologia na Amazénia.

10

Invertendo-se a ordem das palavras, o sentido € mantido em
(A) astronémica cifra. (B) recursos naturais.

(C) combustiveis fésseis. (D) metais pesados.

(E) saude publica.
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ATUALIDADES SOBRE MEIO AMBIENTE Il

1"

A temperatura da atmosfera terrestre tem aumentado,
conforme tem sido divulgado na midia. A esse respeito,
considere os graficos a seguir.

A

20

Emisséo de gas carbénico
(bilhdes de ton/ano)

1 1 5
1800 1900 2000
anos

atmosfera terrestre (°C)
o
(S

Temperatura média da

1800 1900 anos 2000

A
Populagéo do
mundo (em & |
milhares de
milhdes)

1800 1900 2000
_
anos

Com base nos graficos acima, pode-se afirmar que, no
século XX,

| - aelevagdo datemperatura da atmosfera terrestre pode ser
justificada pelo simples aumento da popula¢éo mundial;

Il - o aumento da emisséo de gas carbdnico na atmosfera
terrestre contribuiu para a elevagéo da temperatura;

Il - aatividade humana com a queima de combustiveis fos-

seis aumentou a taxa de 002 na atmosfera.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

(A) 1
(B) Il
©)
D) lelll
(E) llelll

5)

12

O uso de alcool como combustivel proveniente da cana-de-
acgucar vem sendo considerado interessante por outros
paises e tende a crescer no Brasil.

Sobre as vantagens do uso do alcool como combustivel, em
comparacao ao de derivados do petroleo, considere as afirma-
tivas a seguir.

| -Trata-se de uma fonte renovavel de energia.

II' - Sua queima provoca menor emiss&o de CO,,.

Il - E mais eficiente que a gasolina na produgéo de energia
por um motor.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas. (B) I, apenas.
(C) Ill, apenas. (D) lell, apenas.
(E) I, Ie .

13

Uma pesquisa inovadora promete consolidar a posig¢éo es-
tratégica do Brasil como um grande produtor mundial de
biocombustiveis. Pesquisadores da Petrobras e da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) desenvolveram uma
tecnologia para a obtencéo de etanol a partir do bagago da
cana-de-acgucar, o que podera aumentar em 40% a produgéo
nacional desse biocombustivel e incrementar a participacao
das fontes renovaveis na matriz energética do pais.
Disponivel em: http://ciénciahoje.uol.com.br
Acesso em 12 dez. 2007.
A vantagem ecologica de melhorar a produgéo de alcool, a
partir do produto vegetal que ja € obtido, &
(A) diminuir a mortandade de aves dos leitos fluviais adja-
centes a refinaria.
(B) reduzir a emisséo de CO, pela combust&o do alcool.
(C) aumentar a produgéo de alcool, sem haver necessidade
de expandir a area cultivada.
(D) incrementar a eficiéncia do alcool como combustivel,
comparado a gasolina.
(E) facilitar o trabalho dos cortadores de cana-de-agucar.

14

Segundo o 4° relatoério do IPCC (sigla, em inglés, para Painel

Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas), ndo ha mais

incerteza sobre a origem antropogénica do aquecimento glo-

bal. Foi proposto um grande plano onde estao listadas as

acbes que gerariam uma reducéo, até 2050, das emissdes

ao nivel de 40% apenas do total emitido em 2000. NAO esta

incluida, nestas acoes, a de

(A) aumentar a reciclagem em todos os niveis da cadeia
produtiva e no consumo.

(B) aumentar a proporc¢io de energias de origem fossil em detri-
mento das energias renovaveis (tais como, edlica e solar).

(C) reduzir e mesmo parar o desmatamento que hoje repre-
senta 18% das emissdes globais.

(D) incrementar o reflorestamento de areas desmatadas e
tornar areas apropriadas florestas de crescimento rapido.

(E) desenvolver projetos de carros-hibridos (gasolina-elétri-
co; gasolina-etanol, por exemplo) competitivos.

PROVA 16 - ENGENHEIRO QUIMICO
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), entre agosto e de-
zembro de 2007, foram desmatados 3.235 quilémetros qua-
drados de mata. A cifra é quatro vezes superior a do mesmo
periodo de 2004. Nao foram fornecidos os dados relativos a
2005 e 2006. A maior parte dos desmatamentos detectados
no periodo se concentrou em trés estados: Mato Grosso
(53,7% do total desmatado), Para (17,8%) e Rondénia (16%).
Jornal O Globo. 24 jan. 2008. (adaptado)

O bioma desmatado nos trés estados, como descrito acima,
€ de grande interesse, sendo considerado um Patriménio
Nacional segundo o artigo 225, paragrafo 4 da Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil. Esse patrimonio € o(a)
(A) Pantanal Mato-grossense.

(B) Mata Atlantica.

(C) Serrado Mar.

(D) Zona Costeira.

(E) Floresta Amazonica Brasileira.

16

Recentemente foram divulgados casos de morte por febre

amarela, doenga viral transmitida pela fémea de dois mos-

quitos principais, o Aedes aegypti (febre amarela urbana) e o

Aedes leucocelaenus (febre amarela selvagem). Assim como

outras doencas tropicais, este € um tipo de enfermidade li-

gada a fatores socioeconémicos, e que, portanto, atinge

populagbes que vivem em condi¢des precarias de sanea-

mento, habitacdo, salde, renda e educagéo e indicam que

(A) asaude populacional depende da preservagao do meio
ambiente.

(B) a preservagao ambiental ndo mantém o equilibrio do
ecossistema.

(C) o controle dessas doengas depende do desmatamento
florestal.

(D) agdes antropicas afetam pouco os casos destas doen-
¢as tropicais.

(E) estas doencas independem da preservagédo ambiental.

17

La Nina € um fendbmeno climético global caracterizado pela

queda de temperatura prolongada numa determinada regiéo

do Pacifico. Por causa de La Nifa, no Brasil, frentes frias

avancam até o Nordeste causando tendéncia de fortes chu-

vas na Amazonia e periodos mais secos no Centro-Oeste,

Sudeste e Sul, isto é, o Centro-Sul do pais. Como efeitos do

fendbmeno La Nifia tem-se que

(A) favorece a agricultura no Centro-Sul do pais.

(B) esta menos seco o Centro-Sul do Brasil gragas ao seu
efeito climatico.

(C) aumenta a incerteza de chuvas e de boas safras nare-
gido Amazénica.

(D) diminui o nivel de precipitacdo nas regides Centro-Oeste,
Sul e Sudeste.

(E) esta mais seca a regi&o Amazonica e sua agricultura é
favorecida.

PROVA 16 - ENGENHEIRO QUIMICO
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18

A historia da transformagéao do Cerrado é relativamente re-
cente. Tudo comegou nos anos 1970. Além da pecuéria, a
soja, o milho e o algodao séo as principais culturas desen-
volvidas nas savanas brasileiras hoje. No Estado do Mato
Grosso, por exemplo, a soja ocupa 88% do cerrado do Esta-
do, segundo estudos da Universidade de Brasilia (UnB). A
transformagéo do uso do solo na savana esta diretamente
relacionada com o aumento das emissdes de carbono.

Disponivel em: http://www.folha.uol.com.br (adaptado)
Sobre o bioma cerrado, considere as afirmativas a seguir.

| - Trata-se de uma savana com a maior biodiversidade do
mundo.

Il - Possuium solo empobrecido, ndo adequado ao plantio.

Il - Sua posicao na costa brasileira explica a exploragéo
recente.

E(Sa0) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas.
(B) Il, apenas.
(C) 11, apenas.
(D) lell, apenas.
(E) L 11 elll.

19

Considere a tabela abaixo sobre o consumo de agua em
diferentes anos.

Consumo total de agua (km3/ano)

Uso total 1970 1975 | 2000
Suprimento doméstico | 120 150 500
Industria 510 630 | 1300
Agricultura 1900 2100 | 3400
Total 2530 2880 | 5200

Se o consumo continuar a subir seguindo essa tendéncia,
espera-se que

(A) haja escassez de agua para geragdes futuras.

(B) haja preservacao dos recursos hidricos.

(C) diminua a polui¢gdo nos mares e oceanos.

(D) aumente a emissao de CO, no uso doméstico.

(E) entre em equilibrio o ecossistema.

20

Despejo de esgoto doméstico, hospitalar ou industrial em
locais improprios € considerado crime ambiental, o que, no
Estado do Rio de Janeiro, é fiscalizado pela(o)

(A)ANVISA

(B) CEDAE

(C) CONAMA

(D) IBAMA

(E) MMA
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

A produgéo de inumeros metais envolve a ustulagéo de
minerais sulfetados, com conseqlientes exigéncias para
reduzir os impactos ambientais resultantes. Qual das
seguintes reac¢des descreve um desses processos?

(A)2Fe,0, + 3C »4Fe + 3CO,

(B) Cu,S + 4Fe® _,2Cu* + 4Fe* + S
(©)2znS + 30, »2ZnO + 2SO0,

D) NiS + 6NH, + 20, Ni(NH3)>* + SO,
(E) Pb** + 2e , Pb

22

A produgéo industrial de soda caustica (hidroxido de s6dio)
utiliza cloreto de sédio e energia elétrica como insumos
principais. O processo conhecido como “de membranas”
apresenta vantagens ambientais em relagéo as alternativas,
que implicam o emprego de

(A) amianto e mercurio.

(B) cloro e hidrogénio.

(C) chumbo e antiménio.

(D) titanio e grafite.

(E) PTFE (“teflon”) e enxofre.

23

Qual dos seguintes fertilizantes apresenta o maior conteudo
de nitrogénio, reduzindo os custos de transporte?

(A) Nitrato de amobnio

(B) Nitro-calcio

(C) Salitre do Chile

(D) Sulfato de ambnio

(E) Uréia

24

Qual dos seguintes equipamentos esta associado a uma
operacéo unitaria de transferéncia de massa?

(A) Filtro.

(B) Bomba.

(C) Ciclone.

(D) Trocador de calor.

(E) Coluna de destilagao.

25

Que vazédo de vapor saturado a 125 °C, em Kg/H, é
necessaria para aquecer 500m%/H de ar & temperatura
ambiente (25 °C) até 125°C? Cp_ = 1,0KJ.Kg"'K""

(A) 18

(B) 23

(C) 95

(D) 125

(E) 910

26

Uma corrente gasosa de amdnia (20mol/s) e outra de ar
(200mol/s) sao alimentadas a um reator de combustao
catalitica, de modo a produzir NO. Sabendo-se que a
conversao alcangada é de 60%, qual o teor estimado,
em percentagem molar, de oxigénio na corrente efluente do
processo?

(A) 11

27

Quantos graus de liberdade tem um sistema constituido por
CaO(S), Co, 9 © CaCOs(S) em equilibrio a uma determinada
temperatura”

28

Qual dos fundamentos a seguir NAO corresponde a Teoria

de Langmuir para adsorgéo de gases na superficie de soli-

dos (Isotermas de Langmuir)?

(A) A superficie do solido apresenta um nimero definido de
sitios de adsorgéo.

(B) A entalpia de adsor¢éo é a mesma para todos os sitios.

(C) O numero de sitios “ocupados” independe da presséo do
gas.

(D) Nao hainteracdo entre as moléculas adsorvidas.

(E) Cadasitio é responsavel pela adsorgao de uma molécula.

29

Qual a variacdo aproximada de entropia, em J.mol~" K",
de um gas ideal, comprimido isotérmica e reversivelmente
até 10% de seu volume original? R = 8J.mol™".K~1?
(A)—80

(B)-18
(C€) -8
D) o
(E) 8
30

SnO, + C_» Sn + CO, (AH°=184KJ e AS®=211J/K)

Qual a estimativa da temperatura, em °C, necessaria para
que areacao acima se torne espontanea?
(A) 200

PROVA 16 - ENGENHEIRO QUIMICO
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25m

n T

5m

1

}

5m

1 .

Etanol a 66 °C (densidade = 0,8 e presséo de vapor = 60KPa)
é bombeado do tanque T1 para o tanque T2, de acordo com
o arranjo indicado acima. Qual a estimativa para a carga
positiva de succdo (CPS) maxima, expressa em m de
coluna liquida, disponivel na entrada da bomba quando o T1

estiver esgotado?
(A) 20 (B)10 (C)5 (D)4 (E)O
32

Na instalacdo de bombas centrifugas é usual usar-se um

didmetro de tubulag&o no lado da sucg¢do maior do que o

empregado no segmento de recalque. Qual a principal razdo

para tal?

(A) Aumentar a vazdo bombeada, com a mesma poténcia
consumida na bomba.

(B) Diminuir a perda de carga na sucgéo de modo a reduzir
a possibilidade de cavitagao.

(C) Evitar o acumulo de detritos na entrada da bomba.

(D) Garantir que a perda de carga na sucgéo seja menor do
que no recalque, evitando a cavitagéo.

(E) Reduzir o consumo de energia da bomba.

33

Em que se baseiam os medidores de vazdo conhecidos como
rotametros?

(A) Variagéo de presséo entre a entrada e a saida.

(B) Variagao da area de escoamento.

(C) Velocidade de propagacéo de ondas sonoras.

(D) Potencial elétrico gerado eletromagneticamente.

(E) Rotagéo de turbina impulsionada pelo fluxo.

34

Suponha que um determinado veiculo utiliza 200 litros de
gasolina por més. Considere que a queima do combustivel
seja completa, que a gasolina seja constituida basicamente
de octano e que a massa especifica da mesma seja
0,70g.mL"". Qual a massa (em kg) de CO, langada para a
atmosfera, por més, por esse veiculo?

(A) 432 (B) 444
(C) 618 (D) 720
(E) 860
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A figura acima apresenta, em coordenadas T x S, um Ciclo

de Rankine com superaquecimento, em comparagéo com

um de Carnot operando entre as mesmas temperaturas.

A que se deve a menor eficiéncia térmica do primeiro?

(A) Atemperatura média de absor¢éo de calor € menor para
o Ciclo de Rankine.

(B) Atemperatura média de absorg&o de calor € maior para
o Ciclo de Rankine.

(C) A temperatura maxima de absorgao de calor é menor
para o Ciclo de Rankine.

(D) Atemperatura média de rejeigéo de calor € menor para o
Ciclo de Rankine.

(E) Atemperatura média de rejeicéo de calor é maior para o
Ciclo de Rankine.

36

Um circuito elétrico monofasico de corrente alternada
apresenta um consumo de 100KW. Sabendo-se que a po-
téncia reativa desse circuito € de 50KVAR, qual o fator de
poténcia verificado para a instalagéo?

(A) 0,00 (B)0,14
& 1,00 P08
37

Um reator de stripping de aménia de efluentes, em ago car-
bono, tem espessura de parede de 5cm. A face interna é
mantida a 70 °C e a face externa, a 30 °C. Atransferéncia de
calor através da parede do reator (em W.m™) é:

Dados:

Condutividades térmicas do ago carbono em diferentes
temperaturas

T(°C) 0 100 | 200 | 300 | 400

k(W.m™'°C™") 55 | 52 | 48 | 45 | 42

8)

(A) 40.000 (B) 41.600
(C) 42.800 (D) 44.000
(E) 45.000
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A uréia, uma das principais substancias responsaveis pelo
teor de nitrogénio nos esgotos domésticos, € um(a)

(A) hidrocarboneto

(B) éster

(C) amina

(D) amida

(E) cetona

39

A amostragem de uma chuva acida evidenciou pH igual
a 5,0. Considerando que o valor de pH dessa amostra esta
relacionado apenas a concentragao de CO, dissolvido, a
concentracéo de carbonato nessa amostra € (em mol CO3=.L'1)
Dados

Constantes de dissociagao do acido carbdnico, a 25 °C:
k,, = 4x107 k, = 6x10™"

(A) 1x107°

(B) 4x107°

(C) 6x107°

(D) 4x1077

(E) 6x10"

40
A respeito do manuseio e seguranga com produtos
quimicos, analise as afirmacgdes a seguir.

| - Segundo a NR 5, Portaria 3.214 do Ministério do
Trabalho, as poeiras, fumos e névoas sao classificados
como Grupo de Risco 2 (Vermelho), causadores de
riscos fisicos.

Il - O Diamante do Perigo, protocolo utilizado para rotulagem
de produtos quimicos, é dividido em cinco se¢des, onde
sdo discriminadas as caracteristicas dos produtos
quimicos.

Il - A presenga de ventilagdo local deve ser levada em
conta ao manusear solventes.

IV - A quantidade de gas combustivel necessaria para
queima é definida como limite superior de explosividade
(LSE).

V - Ainflamabilidade de um produto quimico esta associada
ao seu ponto de fulgor.

Séo verdadeiras APENAS as afirmacdes

A) lell

®) Il elV
©) llleV
O) I, llelV
E) I, IVeV

9)

41

Os agentes poluentes dos corpos hidricos, que possuem
como principal efeito poluidor o consumo de oxigénio dissol-
vido da agua, sao

(A) metais pesados

(B) coliformes fecais

(C) solidos suspensos

(D) matéria organica recalcitrante

(E) matéria organica biodegradavel

~— — — ~—

42

Corresponde a soma das parcelas de nitrogénio amoniacal e
nitrogénio organico de uma amostra liquida:

(A) uréia

(B) nitrogénio reativo

(C) nitrogénio parcial

(D) nitrogénio total de Kjeldahl

(E) nitrogénio total

~— — — ~—

43

A seguir sao dados valores de oxigénio dissolvido (em mg.L™")
de uma série de amostras de dgua coletadas de um rio, a
jusante de um lancamento de efluentes.

Valores de OD (em mg.L'1): 3,4;4,2;3,9;3,3;2,8;1,7;1,9
A média e a mediana desses valores sdo, respectivamente,
emmg.L™":

(A) 3,3e4,2

(B) 3,3e3,0

(C) 3,0e3,9

(D) 3,0e3,3

(E) 3,0e1,9

44

Considerando a Norma Técnica NBR 10.004/04 — Residuos
Sélidos — Classificacdo (ABNT), analise as afirmativas
abaixo.

| - Os residuos podem ser classificados em Classe |
(Perigosos); Classe Il (Nao Inertes) e Classe lll
(Inertes).

II - Osresiduos Classe | sdo aqueles que apresentam uma
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogeneicidade.

[l - Para diferenciar os residuos inertes dos néo inertes,
torna-se necessaria a realizagcdo de ensaios de
solubilizacao, descritos na NBR-10.006.

E(Sao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll,apenas.
(D) Il elll, apenas.
(E) L 11 elll.
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Com relagéo as aguas doces, segundo a Resolugao 357 do CONAMA, qual afirmacgéo esta INCORRETA?

(A) Séo definidas como aguas de salinidade superior a 0,5%.

(B) Séo classificadas em Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.

(C) Sao destinadas — Classe Especial — ao abastecimento para consumo humano, apés desinfecgéo.

(D) O OD é um dos parametros monitorados, no controle de sua qualidade.

(E) O valor do parametro nitrogénio amoniacal encontra-se tabelado relacionado ao valor de pH da agua, no controle de sua
qualidade.

46

Com relagéo ao controle de emissdes atmosféricas, considere as afirmacdes a seguir.

| - Para coleta e eliminagéo de particulas presentes na corrente gasosa, as principais operagdes unitarias efetuadas séo de
absorcao e adsorgéo.

Il - Os ciclones séo coletores centrifugos que, por meio da agao centrifuga, separam o material particulado da corrente
gasosa.

[l - Carvao ativado, alumina ativada e silica-gel sdo substancias muito utilizadas como absorvedores.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

A) |

®) Ii

©) Il
D) lell
E) Il elll
47

Quanto a origem e descrigao dos principais subprodutos sélidos gerados no tratamento de esgotos, analise as seguintes
descrigdes:

- é resultante da precipitacao quimica com sais metalicos ou com cal;

- consiste de materiais flutuantes raspados da superficie do equipamento separador, contendo graxa, 6leos vegetais e
minerais, gordura animal, sabdes, entre outros materiais;

- & composto de microrganismos aerébios multiplicados a custa da remogéao de matéria organica. Contém elevados teores de
matéria organica em sua composi¢ao.

Correspondem aos sélidos gerados no tratamento de esgoto, conforme descri¢gdes acima, respectivamente,
(A) lodo quimico, escuma e lodo bioloégico aerobio ndo estabilizado.

(B) lodo quimico, escuma e lodo biologico aerobio estabilizado.

(C) lodo primario, solidos grosseiros e lodo biolégico.

(D) lodo primario, sélidos grosseiros e lodo anaerébio.

(E) lodo primario, escuma e lodo biolégico.

48

Efluente | I I v | v
DBO,(mg.L™)| 10 | 900 | 2.000 | 50 |6.500
DQO (mg.L-")| 30 [10.000 | 3.500 | 2.500| 8.000

Tomando como base apenas os valores de DBO, e DQO dos efluentes mostrados acima, para qual deles o tratamento
biolégico aerébio é o mais indicado?
(A1
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E o crescimento excessivo das plantas aquéticas, em niveis tais que sejam considerados como causadores de interfe-
réncias com os usos desejaveis do corpo d’agua.

O fenémeno definido acima tem como principal fator desencadeador a concentragéo excessiva de determinadas substancias
no corpo d’agua. O nome do fendbmeno e da substancia que o causa séo, respectivamente:

(A) eutrofizacéo e didxido de carbono.

(B) eutrofizag&o e nitrogénio amoniacal.

(C) autodepuracao e fésforo.

(D) autodepuracao e oxigénio dissolvido.

(E) eutrofizag&o e oxigénio dissolvido.

50
Abaixo esta ilustrado um esquema de adensamento de lodo através de processo de flotagéo por ar dissolvido.

—_— Defletor

Saida do liquido
sobrenadante

Mecanismo de Raspagem

Lodo
Espessado f T T r >
— — 1%
Alimentac&o < A R Tanque de Flotacao )
T [ LTI Reciclo do liquido
| sobrenadante
Coletor de lodo de fundo
Produtos Quimicos 1
Valvula d
l I cﬁ:#oﬁe e|_X Retirada de o A
| de Pressao Solidos I 4
Sedimentados
Tanque de ; é 2
anque de Pressurizagao
Mistura

O liquido supersaturado em ar (pressdo~400kPa) entra no tanque no ponto A com a finalidade de

(A) melhorar a homogeneizagéo do sistema.

(B) aglutinar o lodo para que ele sedimente mais faciimente.

(C) aumentar a presséo do sistema.

(D) tratar o efluente liquido reciclado.

(E) permitir que o lodo se torne menos denso e, assim, os sélidos flotaréo para a superficie e seréo recolhidos no raspador.

PROVA 16 - ENGENHEIRO QUIMICO
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Saturated Water - Temperature Table

Sat Specific Volume Internal Energy Enthalpy Entropy
Temp. P at. m’/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kg'K)
ress.
°C ess Sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat. Sat.
kPa . . .| Evap. - Evap. o Evap.
T liquid vapor | liquid vapor | liquid vapor | liquid vapor
Dsat Upe hfg St
vy Ve ur Uy hy hy Sy Sg
0.01 0.6113 0.001 000 206.14 0.00 23753 23753 0.01 2501.3 2501.4 0.0000 9.1562 9.1562
5 0.8721 0.001 000 147.12 20.97 23613 23823 20.98 2489.6 2510.6 0.0761 8.9496 9.0257
10 1.2276 0.001 000 106.38 42.00 2347.2 2389.2 42,01 2477.7 2519.8 0.1510 8.7498 8.9008
15 17051 0.001 001 77.93 62.99 2333.1 2396.1 62.99 2465.9 2528.9 0.2245 8.5569 8.7814
20 2.339 0.001 002 57.79 83.95 2319.0 2402.9 83.96 2454.1 2538.1 0.2966 8.3706 8.6672
25 3.169 0.001 003 43.36 104.88 2304.9 2409.8 104.89 24423 2547.2 03674 8.1905 8.5580
30 4246 0.001 004 32.89 125.78 2290.8 2416.6 125.79 2430.5 2556.3 0.4369 8.0164 8.4533
35 5.628 0.001 006 25.22 146.67 2276.7 2423.4 146.68 2418.6 2565.3 0.5053 7.8478 8.3531
40 7.384 0.001 008 19.52 167.56 2262.6 2430.1 167.57 2406.7 25743 0.5725 7.6845 8.2570
45 9.593 0.001 010 15.26 188.44 2248.4 2436.8 188.45 2394.8 2583.2 0.6387 7.5261 8.1648
50 12349 0.001 012 12.03 209.32 22342 24435 209.33 2382.7 2592.1 0.7038 7.3725 8.0763
55 15.758 0.001 015 9.568 230.21 2219.9 2450.1 230.23 2370.7 2600.9 0.7679 7.2234 7.9913
60 19.940 0.001 017 7.671 251.11 2205.5 2456.6 25113 2358.5 2609.6 0.8312 7.0784 7.9096
65 25.03 0.001 020 6.197 272.02 2191.1 2463.1 272.06 2346.2 2618.3 0.8935 6.9375 7.8310
70 31.19 0.001 023 5.042 292.95 2176.6 2569.6 292.98 2333.8 2626.8 0.9549 6.8004 7.7553
75 38.58 0.001 026 4.131 313.90 2162.0 2475.9 313.93 23214 2635.3 1.0155 6.6669 7.6824
80 47.39 0.001 029 3.407 334.86 2147.4 2482.2 334.91 2308.8 2643.7 1.0753 6.5369 7.6122
85 57.83 0.001 033 2.828 355.84 2132.6 2488.4 355.90 2296.0 2651.9 1.1343 6.4102 7.5445
90 70.14 0.001 036 2361 376.85 2117.7 2494.5 376.92 2283.2 2660.1 1.1925 6.2866 7.4791
95 84.55 0.001 040 1.982 397.88 2102.7 2500.6 397.96 2270.2 2668.1 1.2500 6.1659 7.4159
MPa
100 0.101 35 0.001 044 1.6729 418.94 2087.6 2506.5 419.04 2257.0 2676.1 1.3069 6.0480 7.3549
105 0.120 82 0.001 048 1.4194 440.02 20723 2512.4 440.15 2243.7 2683.8 1.3630 5.9328 7.2958
110 0.143 27 0.001 052 1.2102 461.14 2057.0 2518.1 46130 2230.2 2691.5 1.4185 5.8202 7.2387
115 0.169 06 0.001 056 1.0366 482.30 2041.4 2523.7 482.48 2216.5 2699.0 14734 57100 7.1833
120 0.198 53 0.001 060 0.8919 503.50 2025.8 2529.3 503.71 2202.6 2706.3 1.5276 5.6020 7.1296
125 0.2321 0.001 065 0.7706 524.74 2009.9 2534.6 524.99 2188.5 2713.5 1.5813 5.4962 7.0775
130 02701 0.001 070 0.6685 546.02 1993.9 2539.9 546.31 2174.2 2720.5 1.6344 53925 7.0269
135 03130 0.001 075 0.5822 567.35 1977.7 2545.0 567.69 2159.6 2727.3 1.6870 52907 6.9777
140 03613 0.001 080 0.5089 588.74 1961.3 2550.0 589.13 2144.7 2733.9 1.7391 5.1908 6.9299
145 0.4154 0.001 085 0.4463 610.18 1944.7 2554.9 610.63 2129.6 2740.3 1.7907 5.0926 6.8833
150 0.4758 0.001 091 03928 631.68 1927.9 2559.5 632.20 21143 2746.5 1.8418 4.9960 6.8379
155 0.5431 0.001 096 0.3468 653.24 1910.8 2564.1 653.84 2098.6 27524 1.8925 4.9010 67935
160 0.6178 0.001 102 03071 674.87 1893.5 2568.4 675.55 2082.6 2758.1 1.9427 4.8075 6.7502
165 0.7005 0.001 108 02727 696.56 1876.0 2572.5 697.34 2066.2 2763.5 1.9925 47153 6.7078
170 0.7917 0.001 114 0.2428 71833 1858.1 2576.5 719.21 2049.5 2768.7 2.0419 4.6244 6.6663
175 0.8920 0.001 121 02168 740.17 1840.0 2580.2 741.17 2032.4 2773.6 2.0909 4.5347 6.6256
180 1.0021 0.001 127 0.194 05 762.09 1821.6 2583.7 763.22 2015.0 2778.2 2.1396 4.4461 6.5857
185 1.1227 0.001 134 0.174 09 784.10 1802.9 2587.0 785.37 1997.1 2782.4 2.1879 43586 6.5465
190 12544 0.001 141 0.156 54 806.19 1783.8 2590.0 807.62 1978.8 2786.4 22359 4.2720 6.5079
195 1.3978 0.001 149 0.141 05 828.37 1764.4 2592.8 829.98 1960.0 2790.0 2.2835 4.1863 6.4698
200 1.5538 0.001 157 0.127 36 850.65 1744.7 2595.3 852.45 1940.7 2793.2 23309 4.1014 6.4323
205 1.7230 0.001 164 0.11521 873.04 1724.5 2597.5 875.04 1921.0 2796.0 23780 40172 63952
210 1.9062 0.001 173 0.104 41 895.53 1703.9 2599.5 897.76 1900.7 2798.5 2.4248 3.9337 63585
215 2.104 0.001 181 0.094 79 918.14 1682.9 2601.1 920.62 1879.9 2800.5 24714 3.8507 63221
220 2.318 0.001 190 0.086 19 940.87 1661.5 2602.4 943.62 1858.5 2802.1 25178 3.7683 6.2861
225 2548 0.001 199 0.078 49 963.73 1639.6 2603.3 966.78 1836.5 2803.3 25639 3.6863 62503
230 2795 0.001 209 0.071 58 986.74 1617.2 2603.9 990.12 1813.8 2804.0 2.6099 3.6047 6.2146
235 3.060 0.001 219 0.065 37 1009.89 1594.2 2604.1 1013.62 1790.5 2804.2 26558 35233 6.1791
240 3344 0.001 229 0.059 76 1033.21 1570.8 2604.0 1037.32 1766.5 2803.8 27015 3.4422 6.1437
245 3.648 0.001 240 0.054 71 1056.71 1546.7 2603.4 1061.23 17417 2803.0 2.7472 33612 6.1083
250 3973 0.001 251 0.050 13 1080.39 1522.0 2602.4 1085.36 1716.2 2801.5 27927 3.2802 6.0730
255 4319 0.001 263 0.045 98 1104.28 1596.7 2600.9 1109.73 1689.8 2799.5 2.8383 3.1992 6.0375
260 4.688 0.001 276 0.042 21 1128.39 1470.6 2599.0 1134.37 1662.5 2796.9 2.8838 3.1181 6.0019
265 5.081 0.001 289 0.038 77 1152.74 1443.9 2596.6 1159.28 1634.4 2793.6 2.9294 3.0368 5.9662
270 5.499 0.001 302 0.035 64 1177.36 14163 2593.7 1184.51 1605.2 2789.7 2.9751 2.9551 5.9301
275 5.942 0.001 317 0.032 79 1202.25 1387.9 2590.2 1210.07 1574.9 2785.0 3.0208 2.8730 5.8938
280 6.412 0.001 332 0.030 17 1227.46 1358.7 2586.1 1235.99 1543.6 2779.6 3.0668 2.7903 5.8571
285 6.909 0.001 348 0.027 77 1253.00 1328.4 2581.4 1262.31 1511.0 27733 3.1130 2.7070 5.8199
290 7.436 0.001 366 0.025 57 1278.92 1297.1 2576.0 1289.07 1477.1 2766.2 3.1594 2.6227 5.7821
295 7.993 0.001 384 0.023 54 1305.2 1264.7 2569.9 13163 14418 2758.1 3.2062 2.5375 5.7437
300 8.581 0.001 404 0.021 67 1332.0 1231.0 2563.0 1344.0 1404.9 2749.0 32534 24511 5.7045
305 9.202 0.001 425 0019948 | 1359.3 1195.9 2555.2 13724 1366.4 2738.7 33010 23633 5.6643
310 9.856 0.001 447 0018350 | 1387.1 1159.4 2546.4 1401.3 1326.0 2727.3 33493 22737 5.6230
315 10.547 0.001 472 0016867 | 14155 1121.1 2536.6 1431.0 1283.5 27145 33982 21821 5.5804
320 11274 0.001 499 0.015488 | 1444.6 1080.9 2525.5 1461.5 1238.6 2700.1 3.4480 2.0882 55362
330 12.845 0.001 561 0012996 | 1505.3 993.7 2498.9 1525.3 1140.6 2665.9 3.5507 1.8909 5.4417
340 14.586 0.001 638 0010797 | 1570.3 894.3 2464.6 1594.2 1027.9 2622.0 3.6594 1.6763 53357
350 16.513 0.001 740 0.008813 | 1641.9 776.6 2418.4 1670.6 893.4 2563.9 3.7777 1.4335 52112
360 18.651 0.001 893 0.006 945 | 1725.2 626.3 23515 1760.5 7203 2481.0 3.9147 1.1379 5.0526
370 21.03 0.002 213 0.004925 | 1844.0 3845 22285 1890.5 441.6 2332.1 4.1106 0.6865 4.7971
374.14 | 22,09 0.003 155 0.003 155 | 2029.6 0 2029.6 2099.3 0 2099.3 4.4298 0 4.4298




Superheated Water Tables

T % u h K % u h K
Temp. m3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kg-K) m3/kg kJ/kg kJ/kg kJ/(kg-K)
°C p =0.01 MPa (45.81°C) p =0.05 MPa (81.33°C)
Sat. 14.674 2437.9 2584.7 8.1502 3.240 2483.9 2645.9 7.5939
50 14.869 24439 2592.6 8.1749
100 17.196 2515.5 2687.5 8.4479 3418 2511.6 2682.5 7.6947
150 19.512 2587.9 2783.0 8.6882 3.889 2585.6 2780.1 7.9401
200 21.825 2661.3 2879.5 8.9038 4.356 2659.9 2877.7 8.1580
250 24.136 2736.0 2977.3 9.1002 4.820 2735.0 2976.0 8.3556
300 26.445 2812.1 3076.5 9.2813 5.284 2811.3 3075.5 8.5373
400 31.063 2968.9 3279.6 9.6077 6.209 2968.5 3278.9 8.8642
500 35.679 31323 3489.1 9.8978 7.134 3132.0 3488.7 9.1546
600 40.295 3302.5 3705.4 10.1608 8.057 3302.2 3705.1 9.4178
700 44911 3479.6 3928.7 10.4028 8.981 3479.4 3928.5 9.6599
800 49.526 3663.8 4159.0 10.6281 9.904 3663.6 4158.9 9.8852
900 54.141 3855.0 4396.4 10.8396 10.828 3854.9 4396.3 10.0967
1000 58.757 4053.0 4640.6 11.0393 11.751 4052.9 4640.5 10.2964
1100 63.372 42575 4891.2 11.2287 12.674 4257.4 4891.1 10.4859
1200 67.987 4467.9 5147.8 11.4091 13.597 4467.8 5147.7 10.6662
1300 72.602 4683.7 5409.7 11.5811 14.521 4683.6 5409.6 10.8382
p=0.10 MPa (99.63°C) p=0.20 MPa (120.23°C)
Sat. 1.6940 2506.1 2675.5 7.3594 0.8857 2529.5 2706.7 7.1272
100 1.6958 2506.7 2676.2 7.3614
150 1.9364 2582.8 2776.4 7.6134 0.9596 2576.9 2768.8 7.2795
200 2.172 2658.1 2875.3 7.8343 1.0803 2654.4 2870.5 7.5066
250 2.406 2733.7 2974.3 8.0333 1.1988 2731.2 2971.0 7.7086
300 2.639 2810.4 3074.3 8.2158 1.3162 2808.6 3071.8 7.8926
400 3.103 2967.9 3278.2 8.5435 1.5493 2966.7 3276.6 8.2218
500 3.565 3131.6 3488.1 8.8342 1.7814 3130.8 3487.1 8.5133
600 4.028 3301.9 3704.4 9.0976 2.013 3301.4 3704.0 8.7770
700 4.490 3479.2 3928.2 9.3398 2.244 3478.8 3927.6 9.0194
800 4.952 3663.5 4158.6 9.5652 2.475 3663.1 4158.2 9.2449
900 5.414 3854.8 4396.1 9.7767 2.705 3854.5 4395.8 9.4566
1000 5.875 4052.8 4640.3 9.9764 2.937 4052.5 4640.0 9.6563
1100 6.337 4257.3 4891.0 10.1659 3.168 4257.0 4890.7 9.8458
1200 6.799 4467.7 5147.6 10.3463 3.399 4467.5 5147.5 10.0262
1300 7.260 4683.5 5409.5 10.5183 3.630 4683.2 5409.3 10.1982
p =0.40 MPa (143.63°C) p =0.60 MPa (158.85°C)
Sat. 0.4625 2553.6 2738.6 6.8959 0.3157 2567.4 2756.8 6.7600
150 0.4708 2564.5 2752.8 6.9299
200 0.5342 2646.8 2860.5 7.1706 0.3520 2638.9 2850.1 6.9665
250 0.5951 2726.1 2964.2 7.3789 0.3938 2720.9 2957.2 7.1816
300 0.6548 2804.8 3066.8 7.5662 0.4344 2801.0 3061.6 7.3724
350 0.4742 2881.2 3165.7 7.5464
400 0.7726 2964.4 32734 7.8985 0.5137 2962.1 3270.3 7.7079
500 0.8893 3129.2 3484.9 8.1913 0.5920 3127.6 3482.8 8.0021
600 1.0055 3300.2 3702.4 8.4558 0.6697 3299.1 3700.9 8.2674
700 1.1215 3477.9 3926.5 8.6987 0.7472 3477.0 3925.3 8.5107
800 1.2372 3662.4 4157.3 8.9244 0.8245 3661.8 4156.5 8.7367
900 1.3529 3853.9 4395.1 9.1362 0.9017 3853.4 4394.4 8.9486
1000 1.4685 4052.0 4639.4 9.3360 0.9788 4051.5 4638.8 9.1485
1100 1.5840 4256.5 4890.2 9.5256 1.0559 4256.1 4889.6 9.3381
1200 1.6996 4467.0 5146.8 9.7060 1.1330 4466.5 5146.3 9.5185
1300 1.8151 4682.8 5408.8 9.8780 1.2101 4682.3 5408.3 9.6906
p =0.80 MPa (170.43°C) p =1.00 MPa (179.91°C)
Sat. 0.2404 2576.8 2769.1 6.6628 0.194 44 25836 27781 6.5865
200 0.2608 2630.6 2839.3 6.8158 0.2060 2621.9 2827.9 6.6940
250 0.2931 27155 2950.0 7.0384 0.2327 2709.9 2942.6 6.9247
300 0.3241 2797.2 3056.5 7.2328 0.2579 2793.2 3051.2 7.1229
350 0.3544 2878.2 3161.7 7.4089 0.2825 2875.2 3157.7 7.3011
400 0.3843 2959.7 3267.1 7.5716 0.3066 2957.3 3263.9 7.4651
500 0.4433 3126.0 3480.6 7.8673 0.3541 3124.4 3478.5 7.7622
600 0.5018 3297.9 3699.4 8.1333 0.4011 3296.8 3697.9 8.0290
700 0.5601 3476.2 39242 8.3770 0.4478 3475.3 3923.1 8.2731
800 0.6181 3661.1 4155.6 8.6033 0.4943 3660.4 4154.7 8.4996
900 0.6761 3852.8 4393.7 8.8153 0.5407 3852.2 4392.9 8.7118
1000 0.7340 4051.0 4638.2 9.0153 0.5871 4050.5 4637.6 89119
1100 0.7919 4255.6 4889.1 9.2050 0.6335 4255.1 4888.6 9.1017
1200 0.8497 4466.1 5145.9 9.3855 0.6798 4465.6 5145.4 9.2822
1300 0.9076 4681.8 5407.9 9.5575 0.7261 4681.3 5407.4 9.4543
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atomicarelativa. Aincerteza

é+1, excetoquando

indicado entre parénteses.






