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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO.

- Voceé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com o enunciado das 50 questbes das Provas Objetivas, sem repeticdo ou falha, assim
distribuidas:
LINGUA PORTUGUESA | MATEMATICA CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questdes Pontos
1a5 1,0 11a15 1,0 21a30 2,0
6a10 1,5 16a20 1,5 31a40 2,5
41a50 3,0

b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

- Verifique se este material estd em ordem e se o seu nome e numero de inscrigéo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o fiscal.

- Apds aconferéncia, o candidato devera assinar no espago préprio do CARTAO-RESPOSTA, preferivelmente a caneta
esferografica de tinta na cor preta.

- No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma
continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcagéo
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A o © © ®

- Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, parando o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior
-BARRADE RECONHECIMENTOPARALEITURAOTICA.

- Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

- As questbes objetivas sdo identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.

- SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:
a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;
b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

- Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

- Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.
Obs. O candidato s6é podera se ausentar do recinto das provas ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por razbes de segurancga, o candidato ndao podera levar o Caderno de Questdes, a qualquer momento.

- OTEMPODISPONIVEL PARAESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

- As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas seréo divulgados no primeiro dia atil apos a realizagao das
provas na paginada FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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Procura-se uma alma de crianga

Procura-se uma alma de crianga que foi vista, pela
ultima vez, dentro de n6s mesmos, ha muitos anos...

Ela pulava, ria e ficava feliz com seus brinquedos
velhos... Exultava quando ganhava brinquedos novos,

5 dando vida a latinhas, barbantes, tampinhas de
refrigerantes, bonecas, soldadinhos de chumbo e
figurinhas . ..

Batia palmas quando ia ao circo, quando ouvia
musicas de roda, quando seus pais compravam sorvete:

10 “chikabon, tombon, eskibon...” Tudo danado de bom!

Ela se emocionava ao ouvir histérias contadas pela
mae ou quando lia aqueles livrinhos de pano que a
madrinha Ihe dava quando ia visita-la... Chorava quando
arranhavam seus brinquedos: aquele aparelho de cha

15 cheio de xicaras com que servia as bonecas ou 0s
carrinhos de guindaste, tratores e furgdes.

Fazia beigo quando a professora a colocava de
castigo, mas era feliz com seus amigos, sua pureza,
sua inocéncia, sua esperancga, sua enorme vontade de

20 ser uma grande figura humana, que ndo somente
sonhasse, mas que realizasse coisas importantes em
um futuro que Ihe parecia ainda tdo longinquo.

Onde ela esta? Para que lado ela foi? Quem a vir,
que venha nos falar... Ainda é tempo de fazermos com

25 que elareviva, retomando um pouco da alegria de nossa
infancia e deixando a alma dar gargalhadas, pois, afinal,
“ainda que as uvas se transformem em passas, o coragéo
€ sempre uma crianga disposta a pular corda”.

Para n&o deixar morrer a crianga que todos temos

30 dentro de nés...Deixe-a sair, brincar e sonhar-. . .

Uma das poucas coisas que ainda podemos fazer

sem ter de pagar impostos!

ACHE LOGO SUA CRIANCA
Maria Eugénia. Disponivel em www.contandohistorias.com.br/historias

1

Pelo sentido que apresenta no texto, a principal caracteristica
da expressao “alma de crianca” é

(A) capacidade de abstracao da realidade.

(B) imaginacgao fantasiosa.

(C) descompromisso com os problemas sociais.

(D) estado natural e predominante de felicidade.

(E) despreocupagao com o futuro.

2

Segundo o texto, € IMPROCEDENTE afirmar que essa “alma
de crianga”

(A) perdeu-se no tempo.

(B) existe latente em cada um.

(C) extinguiu-se ao longo da vida.

(D) é passivel de serresgatada.

(E) contrapde duas realidades.
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Quais caracteristicas infantis as passagens “Exultava
quando ganhava brinquedos novos,” (. 4), “dando vida a
latinhas, barbantes,” (. 5) e “Ela se emocionava ao ouvir
histérias contadas pela mée...” (I. 11-12) evidenciam,
respectivamente?

(A) Felicidade, criatividade, sensibilidade.

(B) Desconfianga, imaginagéo, frustracéo.

(C) Apreensao, alegria, pureza.

(D) Inseguranca, ingenuidade, simplicidade.

(E) Tristeza, inocéncia, criatividade.

4

No 5° paragrafo, “esperanga”, “sonhasse” e “realizasse” esta-

belecem um vinculo semantico direto, respectivamente, com:

(A) “ser uma grande figura humana”, “sua esperanca’”,
“sonhasse”.

(B) “ser uma grande figura humana”, “figura humana”,
“coisas importantes”.

(C) “ndo somente sonhasse”, “sua esperanga”, “ser uma
grande figura humana”.

(D) “coisas importantes”, “ser uma grande figura humana”,
“coisas importantes”.

(E) “figura humana”, “coisas importantes”, “sua esperanca”.

5

A passagem “ainda que as uvas se transformem em pas-
sas,” (I. 27) faz referéncia semantica, especificamente, a(s)
(A) acéo do tempo no ciclo da vida.

(B) irrealizagdo dos sonhos da vida.

(C) perdadasilusdes na idade adulta.

(D) frustragdes ocorridas na infancia.

(E) adversidades que ocorrem na vida.

6

Nas passagens “dando vida a latinhas,” (I. 5), “Quem a vir,” (1. 23)
e “...disposta a pular corda.” (I. 28), as classes gramaticais das
palavras destacadas, respectivamente, séo:

(A) artigo — preposicao — artigo.

(B) artigo — pronome — artigo.

(C) artigo — preposigéo — pronome.

(D) pronome — artigo — preposigao.

(E) preposi¢éo — pronome — preposigao.

~— — — ~—
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Reescrevendo a oragéo “Procura-se uma alma de crianga...”
(I. 1), a correspondéncia gramatical persiste e o sentido
mantém-se em

(A) Procuro uma alma de criancga.

(B) Haviam procurado uma alma de crianga.

(C) Deve-se procurar uma alma de crianca.

(D) E procurada uma alma de crianca.

(E) Tinha-se procurado uma alma de crianga.

~— — — ~—
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Um exemplo de oragéo sem sujeito &

(A) “Procura-se uma alma de crianga...” (1. 1)
(B) “...que foi vista,” (I. 1)

(C) “ha muitos anos...” (. 2)

(D) “Quem avir,” (1. 23)

(E) “Deixe-a sair,” (I. 30)

9

Qual das frases a seguir esta corretamente pontuada?

(A) Com avida adulta, acaba, a esperanca.

(B) A madrinha, sempre |he trazia livros de histéria.

(C) As bonecas eram servidas, com o aparelho de cha.

(D) O futuro ainda, Ihe parecia, longinquo.

(E) Seus brinquedos, mesmo velhos, lhe davam grande
alegria.

~— — — —
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O sentido de “ainda que as uvas se transformem em
passas,” (I. 27) NAO sofre alteracdo, se substituirmos a
locucéo destacada por

(A) mesmo que.

(B) porquanto.

(C) contanto que.

(D) desde que.

(E) assim que.
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AFAFEN, Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados, tem capa-
cidade para produzir, por ano, 2 milhdes de toneladas de
amoénia e de uréia. Se a produgao anual de uréia superaem
200 mil toneladas a produgéo anual de aménia, qual €, em
milhdes de toneladas, a produgéo anual de uréia da FAFEN?
(A) 0,8

(B) 0,9
C) 11
(D) 1,3
(E) 1,4

12
O grafico abaixo mostra a quantidade média de garrafas plas-
ticas jogadas no lixo, nos EUA, em fung&o do tempo.

Garrafas A

plasticas
(em milhares)

0 0] | I

2.000[------=

5 10 tempo>
(min)

De acordo com os dados do grafico, aproximadamente
quantas garrafas plasticas séo jogadas no lixo, nos EUA, a
cada hora?
(A) 8.000
(B) 12.000
(C) 18.000
(D) 24.000
(E) 30.000

13

Certa pizzaria oferece aos seus clientes seis ingredientes
que podem, ou nédo, ser acrescentados as pizzas. O dono
do restaurante resolveu elaborar um cardapio listando todas
as combinagdes possiveis, acrescentando-se nenhum, um,
dois, trés, quatro, cinco ou seis ingredientes a pizza de queijo.
Se, em cada pagina do cardapio, é possivel listar, no maxi-
mo, 15 tipos diferentes de pizza, qual sera o nimero minimo
de paginas desse cardapio?




14

No Brasil, € cada vez maior o numero de pessoas que
pesquisam precos na Internet. O responsavel por um site de
pesquisa de precos afirmou que, em 2002, o site recebia
2.000 acessos por dia enquanto que, em 2007, esse numero
subiu para 75.000. Se o aumento anual no nimero de aces-
sos tivesse ocorrido de forma linear, formando uma progres-
sdo aritmética, qual teria sido, em 2006, o nimero de aces-
sos diarios a esse site?

(A) 34.600

(B) 45.700

(C) 56.700

(D) 60.400

(E) 61.600

15

A magnitude M de um terremoto € expressa, em fungéo da

energia liberada “x”, em joules, pela lei M(x) = (logyq 1X5)— 144

Um terremoto que libere 100° joules de energia, tera magni-

tude M igual a
(A) 1,70
(B) 2,27
(C) 3,04
(D) 4,22
(E) 4,96

16

“Para armazenar os combustiveis especialmente desenvol-
vidos pela Petrobras para o Proantar, a Companhia providen-
ciou a fabricacao e a instalacéo de cinco novos tanques em
aco inox para aregido (...). No total, 17 tanques armazenam
todo o combustivel consumido no continente antartico pelos
brasileiros atualmente. Seis deles tém capacidade individual
para armazenar 15.900 litros.”

Petrobras magazine 52 — Disponivel em: www2.petrobras.com.br

Suponha que esses seis tanques tenham o formato de cilin-
dros retos, com 2 metros de altura. Considerando © = 3, a
medida, em metros, do raio de cada tanque, aproximada-
mente, é

(A) 14

(B) 1,6
©) 2,0
(D) 2,3
(E) 2,6

—
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Numa pesquisa sobre esportes realizada com 1.000 adoles-
centes, 780 afirmaram gostar de futebol e 460 afirmaram
gostar de vélei. O numero minimo de entrevistados que dis-
seram gostar de futebol e, também, de vblei foi

(A) 240

18

As medidas da base e da altura de certo tridngulo séo expres-
sas por (20 - x)cme (10 + x) cm, onde x € um numero natural.
A area maxima que esse triangulo pode ter, em cm?, é

(A) 225,0

(B) 185,5

(C) 160,0

(D) 125,5

(E) 112,5

19
O afixo do numero complexo z = a + bi é o ponto P(-6; 10). O
modulo de z é igual a

(A) 2434
(B) 4417
(C) 434

(D) 4
(E) 8

20

As 16 selec¢des de futebol que participarao das Olimpiadas
de Pequim sao divididas, para a primeira fase dos jogos, em
quatro grupos com quatro times cada. Em cada grupo ha um
cabega de chave, ou seja, um time previamente escolhido.
Os outros trés times sao escolhidos por sorteio. A selegédo
brasileira € cabeca de chave de um dos grupos. Supondo
que o sorteio dos times do grupo do Brasil fosse o primeiro a
ser realizado, qual seria a probabilidade de que a sele¢do da
China, pais anfitrido dos jogos, ficasse no grupo do Brasil?

(A)

(B)

Nia Wla Ba ala of
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Um raio de luz monocromatica propaga-se hum meio
transparente A, cujo indice de refragédo é J3 . Esse raio
atinge a superficie horizontal que separa o meio A do
meio B, também transparente, cujo indice de refragéo é 1,
com angulo de incidéncia o, sofrendo emergéncia rasante,
ou seja, o angulo de refragdo € igual a 90°.

Ovalorde a é

(A)igual a 60°.

(B) maior do que 45° e menor do que 60°.

(C)iguala 45°.

(D) maior do que 30° e menor do que 45°.

(E)igual a 30°.

22
Um corpo de massa m = 50 g é projetado verticalmente
para cima por uma mola linear inicialmente comprimida de
10 cm. O valor da constante elastica k da mola & 1,6.10>N/m
e a gravidade local vale 10 m/s?. Desprezando-se todas as
forcas dissipativas, determine a altura maxima atingida
pelo corpo, em metros, medida a partir do ponto em que o
mesmo comega a Se mover para cima.
(A)1,0 (B) 1,2 (C)1,6

(D)1,8  (E)2,0

23

Duas fontes puntiformes F, e F, oscilam em fase, na
mesma freqiiéncia, em um meio homogéneo e isétropo,
dando origem a ondas periédicas iguais a cada 1 segundo.
As ondas produzidas tém comprimento de onda I e a
distancia entre as fontes é iguala 5 1 . Considere os pontos
F.. F, P,QeR, todos no mesmo plano, de tal forma que:

- as distancias de P a F, e F, valem, respectivamente,
7\1 - .
31 e 5

- as distancias de Q a F, e F, valem, respectivamente,
N
2 °°%

- as distancias de R a F, e F, valem, respectivamente,

Thg 5

2 2

Devido a superposi¢cdo das ondas produzidas, ocorre
interferéncia destrutiva SOMENTE em

(AP (B)Q
(C)PeQ (D)PeR
(E)QeR
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Atualmente, a escala termométrica mais utilizada é a
Escala Celsius, que adota os valores 0°C e 100°C,
respectivamente, para os pontos de fusdo do gelo e
ebulicao da agua sob pressao de 1 atm. Uma outra escala
termométrica X adota, para os mesmos pontos de fusdo do
gelo e ebuligdo da agua, sob pressao de 1 atm, os valores
20°X e 95°X. Ha uma temperatura em que os dois termo-
metros, cada um em sua escala, registram o mesmo valor
numeérico t.

O valor de t é multiplo de

(A) 12 (B) 14 (C)15 (D)16 (E)18

25

s

A figura ilustra uma plataforma horizontal P apoiada em
duas colunas. Devido a um desnivel do terreno, para manter
a plataforma sempre horizontal para qualquer temperatura,
foi preciso fazer uma das colunas de aluminio e outra de
ferro. Sabendo-se que os coeficientes de dilatagao linear do
ferro e do aluminio valem, respectivamente, 1,2.10°°C'e
2,2.107%°C"", determine o valor do desnivel h, em metros,
sabendo-se que a maior coluna é de ferro e mede 3,3 m
a0°C.

(A) 1,5 (B)1,6 (C)1,7 (D)1,8 (E)2,0
26

Um corpo A, de massa 150 g a temperatura de 110°C, foi
colocado em um calorimetro ideal com outro corpo B, de
massa 225 g a temperatura de 30°C. Sabendo-se que o
calor especifico de B € o dobro do calor especifico de A, qual
sera a temperatura dos corpos, em °C, no equilibrio térmico?

(A) 30 (B) 50 (C)60 (D) 70 (E) 80

27

Um objeto é colocado a 10 cm do vértice de um espelho

esférico convexo, cuja distancia focal é igual a 15 cm.

A respeito da imagem desse objeto formada pelo espelho,

é correto afirmar que aimagem

(A) é formada antes do espelho, a 6 cm do seu vértice.

(B) é formada depois do espelho, a 6 cm do seu vértice.

(C) é formada antes do espelho, a 30 cm do seu vértice.

(D) é formada depois do espelho, a 30 cm do seu vértice.

(E) nao é formada, devido a posig¢édo do objeto em relacao
ao espelho.




28

1<§ §R2 ?RS

No circuito elétrico ilustrado, as resisténcias R, e R, s@o
iguais. O valor da resisténcia R, € 50% maior do que o valor
de R,. Sabendo-se que o gerador é ideal e que a poténcia

dissipadaem R, € 9 W, o valor daresisténcia R,, em ohms, &
(A) menordo que 1.

(B) igual a 1.

(C) maior do que 1 e menor do que 2.

(D) maior do que 2 e menor do que 3.

(E) maiordo que 3.

29

Ao armazenar acidos em um laboratério, deve-se ter em conta
as suas propriedades quimicas. E necessario manté-los
afastados de substancias com as quais possam reagir,
vindo a produzir grande liberagéo de energia ou gerando
produtos perigosos. Considere os seguintes pares de
espécies, formados entre um acido e uma outra substancia:

Pares de espécies
| - |HC/{com NaCN
II-1H,SO, comNaOH
M- |HNO, com Mg
IV-|HC!O, com HCOOH
V - |H,S com KMnO,

Dos pares acima, quais apresentam reatividade quimica
entre o acido e a substancia com ele referida?

(A)lell, apenas. (B) Il e IV, apenas.

(C)1, 1 elll, apenas. (D) 111, 1V e V, apenas.
(E)L I, I, IV e V.

30

A respeito do fosgénio (COCL,) e do cloreto de tionila (SOCL,)
foram feitas as afirmativas a seguir.

I - Ambos apresentam geometria trigonal plana.

Il - O nimero de oxidagao do carbono na molécula de
COC/, é +4.

lll - O nimero de pares de elétrons compartilhados pelo
enxofre na molécula de SOC/, € 3.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

A) | (B) Il
(©) (D) lell
(E) llelll

—
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Um cilindro de 1 m3 contém gas hidrogénio a 27 °C.
Admitindo-se um comportamento de gas ideal, um
aumento de temperatura de 60 °C implicara um aumento
de pressao correspondente a
(A)10% (B) 20% (C)30% (D)40% (E)50%
32

Para proceder a uma analise de bario por espectroscopia de
absorcéo atdbmica, foi necessario preparar cinco solugdes
distintas de ions Ba?* com concentragdes de 10 ppm,
20 ppm, 30 ppm, 40 ppm e 50 ppm, respectivamente.
Para tal, foi utilizada uma solugédo padrédo de Ba?* de
concentragao 0,1% massa por volume. O volume total de
solugdo padrao, em mL, gasto no preparo de 100 mL de
cada uma das solugbes, foi

(Dado: densidade das solugdes a serem preparadas = 1 g/mL)
(A)5 (B) 10 (C)15 (D) 20 (E)25

33
Durante a analise de bario por espectroscopia de absorgéo
atdbmica, pode ocorrer a seguinte reagdo na chama:

Ba s BaZ* + 2e'"

Para deslocar esse equilibrio no sentido favoravel a analise,
foram sugeridas as seguintes acgdes:

| - aumentar atemperatura da chama;
Il - diminuir a temperatura da chama;

Il - acrescentar KNO, a solugéo analisada;
IV - acrescentar Mg(NO,), a solugéo analisada.

As acgdes recomendadas para aquela finalidade sé&o
APENAS a

(A) lealll

B) lealV

©) llealll
D) llealVv
(E) lealV
34

Intervalo de confiancga é o intervalo de valores que contém a
média da populacao (1) com uma probabilidade de acerto,
denominada nivel de confianga, de, na repeticdo de
amostras dessa populagdo, a média estar contida nesse
intervalo. Para uma distribuicdo normal, o intervalo de
confiangca de + 2 5, onde c é o desvio padréo, corresponde
a um nivel de confianga de

(A) 68,3%

(B) 87,0%
(C) 90,5%
(D) 95,5%
(E) 99,7%
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Para reconhecer a presenca de um erro sistematico em
um método analitico, foram sugeridas as seguintes agdes:

| - testar o método com amostras de um material de
referéncia padréo;

Il - testar o método com amostras em branco;

[l - testar o método com diferentes quantidades de amostra.

Qual(is) dessas ac¢des pode(m) ajudar a detectar um erro
constante?

(A) 1, apenas. (B) I, apenas.
(C) 11, apenas. (D) lelll, apenas.
(E) I, 11 elll.

36

Uma analise gravimétrica utiliza como agente precipitante o
nitrato de prata. Qual dos ions abaixo pode ser quantificado
por esse método de precipitacdo?

(A) F'- (B) Ci'-
(C) cu™ (D) Mg?*
(E) Cr**

37

A escolha do indicador para uma titulagdo acido-base
deve levar em conta a pertinéncia entre a zona de viragem
doindicador e a faixa de viragem da reagéo de neutralizagao
que se deseja acompanhar.

Considere cinco acidos cujos valores da constante de
acidez (K,) estéo listados abaixo.

Acido K,
| 1072
I 1073
1] 1074
\Y, 107°
V 107

Ao titular esses acidos com NaOH 0,1 mol/L, aquele cuja
faixa de viragem sera mais estreita € o

(A) | (B) Il
©) I (D) IV
(E)V

38

A destilacdo é a operagéo unitaria mais utilizada na industria
quimica em processos de separacgdo e pode ser efetuada
de diversas maneiras. Aquela que é obtida mediante prévio
aquecimento da mistura e sua posterior passagem por uma
valvula redutora de pressao é chamada de destilagéo

(A) flash. (B) simples.

(C) extrativa. (D) fracionada.

(E) azeotropica.
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Uma mesma mistura foi analisada por cromatografia a gas
em uma coluna de 5%-fenil-polidimetilsiloxana, utilizando-se
um detetor por ionizagdo em chama. Todas as condi¢des
cromatograficas em que foram obtidos os cromatogramas
X,Y e Zforam idénticas, exceto a operagéo do forno, onde,
para cada uma das analises, foi utilizada uma condicao
distinta, a saber:

| - Isotermaa60 °C

Il - Isotermaa120°C

Il - Programacéo de temperatura de 40 °C a 160 °C, auma
taxa de 5 °C/min

7
5
JWU
7
M g
o
Y)
4
7 8 9
12 3 5 6 M
WL & |

z)

X)

Sabendo-se que cada numero igual representado nos
cromatogramas corresponde a uma mesma substancia
presente na mistura, a correspondéncia correta entre os
cromatogramas X, Y e Z e a condigao utilizada para a
operagéo do forno esta apresentada em:

X Y Y4

Z
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A espectroscopia de absor¢ao baseada na radiagéo UV e
visivel € uma das ferramentas mais utilizadas para analise
quantitativa. Sua aplicacao se baseia na Lei de Beer, sobre
a qual foram feitas as seguintes afirmacgdes:

—
m PETROBRAS

| |A=log T, onde Aé aabsorbancia e T & a transmitancia;

Il JA=¢€ b C, onde A é a absorbancia, € é a absortividade
molar, b & o caminho ético e C é a concentragéo molar;

€ & uma propriedade da espécie analisada e € constante
para qualquer comprimento de onda.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)

A) | (B) 1l
(©) (D) lell
(E) llell
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Considere as misturas X e Y cujas composi¢des estédo
descritas abaixo.

Mistura X Mistura Y
| = hexano IV = acetato de etila
Il =tolueno V = éter etilico
Il =1-hexanol VI = butilamina

As misturas foram analisadas por cromatografia liquida de
alta eficiéncia (HPLC), utilizando-se uma coluna de fase
normal para a analise da mistura X e uma coluna de fase
reversa para a analise da mistura Y. A ordem de eluicao
esperada para os compostos das misturas Xe Y &

Mistura X Mistura Y
10 2 3 10 2 3

A I Il 1] VI \Y) V
B)| 1 11l Il \% VI v
S I 1] v V VI
O)| 1 1] I \ V I\
E)| m Il I V v VI
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Uma solugéo 0,01 mol/L de NH,OH apresenta pH igual a 11.
O grau de ionizagao (o) dessa base na mesma temperatura é
(A) 4% (B) 6% (C) 8% (D) 10% (E)12%

43

Considerando que as solug¢des que se encontram abaixo,
apresentam um comportamento de solugéo ideal, aquela
que é isotbnica com uma solugdo 1 molal de sacarose

(C,4H,,0,,) é asolugéo

(A) 1 molal de CaC/,

(B) 1 molal de KC/

(C) 0,5 molal de NaC/

(D) 0,5 molal de AZ(NO,),

(E) 0,5 molal de glicose (C4H,,O,)

9)
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A respeito do diesel, do biodiesel e das espécies envolvidas
em suas rotas de producgéo, foram feitas as afirmativas a
sequir.

| - O diesel e o biodiesel possuem composicdes
similares, sendo formados majoritariamente por
hidrocarbonetos alifaticos.

Il - Esteres formados a partir de acidos graxos e
OH

HOQVOH séo matérias-primas para fabricacéo
de biodiesel.

Il - Aglicerina, subproduto da reagéo de transesterificagéo
para produgédo de biodiesel, € uma amina.

Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
A) |

)
)
D) lell
(E) llelll
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O processo de craqueamento catalitico em leito fluidizado
(FCC) visa a aumentar a produgéo de fragdes de grande valor
agregado, como gasolina e GLP, por meio da converséo de
fragbes pesadas, como gasoleos e residuos, em fragbes mais
leves. Essa quebra de moléculas é conseguida pela agéo de
altas temperaturas (em torno de 550 °C) e de catalisadores a
base de zedlitas, que sdo aluminossilicatos com estrutura
aberta e tamanho médio de particula em torno de 60 pm.
No processo FCC, realiza-se uma
(A) catalise homogénea, pois os reagentes e o catalisador
Sa0 gasosos.
(B) catalise homogénea, pois os reagentes s&o liquidos e o
catalisador € um solido soluvel.
(C) catalise heterogénea, pois os reagentes sdo gasosos e
a catalisador € um sélido poroso.
(D) catalise heterogénea, pois o0s reagentes s&o liquidos e o
catalisador € um solido insoluvel.
(E) autocatalise, pois, uma vez iniciada a reagéo, os
produtos gerados agem como catalisadores.
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A coagulacgdo quimica pode ser usada para tratar efluentes
industriais que contenham particulas coloidais e sélidos em
suspensao. Um dos meios utilizados para promover a
coagulacao é a adicao de eletrolitos. Dentre os ions listados
abaixo, o mais adequado para coagular micelas carregadas
negativamente é o

(A) Na'™ (B) Mg**
(C) AP* (D)S*"
(E) PO,*
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g:,)nsidere 0s seguintes potenciais de redugéo:

Semi-reacéo E% (V)
Ce* + e’ — Ce* +1,61
Ct,+2e'"— 2C/" +1,35
Cu**+2e'"— Cu +0,34
MnO, +4 H™ + 2e'" — Mn?* +2H,0 | +1,23

Para reduzir o diéxido de manganés, pode-se fazé-lo reagir
com
(A) Cu (B) C{'- (C) cu?* (D)ce**  (E)Ce*
48

Uma corrente gasosa contendo uma percentagem molar de
90% de H,S é introduzida em um reator com uma vazéo de
1.000 mols/h para recuperagédo de enxofre. O tratamento
consiste em fazer reagir 1/3 do H,S presente na mistura

com oxigénio suficiente, segundo a reacgao abaixo.

A
H,S +3/20, 2% SO, +H,0

—
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400 mililitros de solugéo 0,3 mol/L de K,SO, foram
concentrados a um volume final de 100 mililitros. Com base
no grafico de solubilidade acima, as fases presentes na
mistura, a 30 °C, s&o:

(Massas molares, em g/mol: K= 39; S = 32; O =16)

O H,S restante reage com o SO, formando enxofre, de

acordo com a reagao Fase liquida Fase solida
2H,S + S0, A, 3542 H,0 (A) | Solugéo saturada de K,SO, 20,88 gde K,SO,

Sabendo-se que, na temperatura e pressdo da reagao, (B) | Solugéo saturada de K,SO, 7,88 9deK,SO,

todos os reagentes e produtos sdo gasosos, a vazéo c - .

maxima do enxofre que pode ser produzida, em mols/h, (©) | Solugao 1,2 mollL de K, SO, N&o ha

nessas condicoes, & (D) | Solugao 1,0 mol/L de K,SO, Nao ha

(A) 600 (B) 900

(C) 1.000 (D) 1.500 (E)| Solugéo 0,75 mol/L de K,SO, Nao ha

(E) 3.000
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Considere a célula eletroquimica representada abaixo, sobre a qual foram feitas as afirmativas I, Il e [1l.

Ag éAgC/(s) éHC! (aq.) évidro ésolucao problema ééKC/ (sat.) eHg,C/, (s) éHg

| - Trata-se de um sistema utilizado na determinagéo de pH de solugbes aquosas.
II - O eletrodo de referéncia externo € o eletrodo de prata/cloreto de prata.

lll - O eletrodo indicador é o eletrodo de calomelano.
Esta(ao) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s)
(A) |

)

)
D) lell
(E) lelll
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atomicas referidas ao
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